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RESUMEN EJECUTIVO

|. ANTECEDENTES

En el Peru se desarrollaron diversos programas de eficiencia energética desde 1973. El
pais se vio obligado a desarrollar una campafia de ahorro de combustible restringiendo la
circulacion de vehiculos a través de la utilizacion de las calcomanias de colores. En 1985
el Ministerio de Energia y Minas y otras organizaciones empresariales privadas,
conscientes de la importancia de la utilizacion racional de la energia, promovieron la
creacion del Centro de Conservacion de la Energia y del Ambiente (CENERGIA), una
organizacién civil sin fines de lucro, que desde esa fecha viene realizando un trabajo
pionero en ese campo. Esta entidad realiz6 estudios e inicié la implementacién de
programas de eficiencia energética en diferentes sectores de consumo, sin embargo el
fuerte subsidio a los precios a la energia que existi6 en el pais hasta el afio 1990,
impidieron su desatrrollo.

A fines del afio 1994, se cred el Proyecto para Ahorro de Energia (PAE), como una
dependencia del Ministerio de Energia y Minas, con la finalidad de hacer frente al
potencial déficit de 100 MW por falta de una reserva adecuada de oferta en el entonces
Sistema Interconectado Centro Norte (SICN), meta que se alcanz6 para lo cual se
trabajé conjuntamente con CENERGIA durante 1995 y 1996. En 1998 nuevamente el
PAE desarroll6 un programa de ahorro de energia de emergencia, para hacer frente al
potencial déficit de oferta que se podia generar en el entonces Sistema Interconectado
Sur (SIS) por la salida de la central de Machu Picchu de 100 MW, que fue inundada
como consecuencia del fenémeno de El Nifio. Estas campafias estuvieron basadas en la
concientizacién y orientacion del consumidor a través de actividades publicitarias,
educativas, informativas y demostrativas asi como en la introduccion de nuevas
tecnologias eficientes. Fueron exitosas no soélo por la intensidad y la continuidad con
que se realizaron entre 1995 y el afio 2001, sino también porque algunas condiciones
macroeconomicas importantes coadyuvaron a ese proposito. En 1994, el precio de los
energéticos habia llegado a su valor real y la reduccion drastica de la inflacion y
devaluacion, permitia a los usuarios ver los resultados de sus esfuerzos.

El PAE recibi6 el reconocimiento internacional a su labor, obteniendo el premio mundial
de la energia el afio 2001 (Global Energy Award) en el concurso que anualmente
organiza la Unién Europea. Esto motivo, que el MINEM el afio 2001 convirtiera al PAE,
de Proyecto (de naturaleza temporal) a Programa (de naturaleza permanente). Por otro
lado, nuestro pais al haber sido uno de los pioneros en esta area, desarroll6 una
tecnologia que sirvi6 para apoyar la implementacibn de programas de eficiencia
energética en otros paises, a su solicitud, como Ecuador en el afio 2001 (para el sector
residencial) y Cuba en 1997 (campafia educativa y uso masivo de lamparas
fluorescentes compactas).

A partir del afio 2002 hasta el 2006, el sector decidié reducir la intensidad del desarrollo
de los programas de eficiencia energética en el pais.

En el afio 2000, se habia logrado la institucionalizacion de esta actividad en el pais,
mediante la promulgacion de la Ley 27345, Promociéon del Uso Eficiente de la Energia,
que en su primer articulo sefiala que es de interés nacional la promocion del Uso
Eficiente de la Energia (UEE) e indica que ésta debe realizarse para alcanzar cuatro
objetivos: asegurar el suministro de energia, proteger al consumidor, fomentar la
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competitividad de la economia nacional y reducir el impacto ambiental negativo del uso y
consumo de los energéticos.

La Ley es clara al sefalar que debe utilizarse la Eficiencia Energética en los cuatro ejes
antes indicados:

a. Cuando sefala que debe ser considerada como un mecanismo para asegurar el
suministro de energia, se refiere a que la Eficiencia Energética debe verse como una
fuente alternativa de provisién de energia de bajo costo.

b. Al mencionar sobre la importancia para la competitividad, se refiere a la utilizacion de
esta tecnologia para que tanto en el mercado interno como en mercado externo,
nuestros productos sean competitivos y su produccién se incremente generando
mayor ocupacién de mano de obra y a la vez se generen mayores ingresos fiscales.

c. Al referirse a la proteccion del consumidor se considera que es necesario formar una
nueva cultura de uso eficiente de la energia en la poblacién, que le permita diferenciar
los equipos eficientes de los ineficientes segin su consumo y conozca la tecnologia
para el uso racional de los equipos y de la energia en general.

d. Al referirse al impacto ambiental este se encuentra sustentado en que toda mejora en
la eficiencia energética trae aparejada una reduccion de las emisiones contaminantes
de impacto global y local. Asi mismo, la venta de los certificados de emision, al ser
una opcion financiera, también se constituiran en un incentivo para la implementacion
de este tipo de programas.

Las actividades de Eficiencia Energética han sido institucionalizadas a través de la Ley
de Promocién del Uso Eficiente de la Energia, Ley N° 27345, y de su Reglamento, DS.
N° 053-2007-EM. En este sentido desde el afio 2005 a la actualidad se vienen
desarrollando lineas de accion como son: La Generacion de una Cultura de Eficiencia
Energética, a través de Campafnas de sensibilizacion y capacitacién, ademas de una
Campana de sustitucibn de lamparas incandescentes por lamparas fluorescentes
compactas (focos ahorradores LFCs) - Convenio MINEM — FONAFE (Julio 2008). Otra
linea de accién es la formulacién de una Politica de Eficiencia Energética, donde se
tienen potenciales de ahorro en el pais como es en el caso del sector iluminacion,
calderas industriales, o en el sector refrigeracion, entre otros. Asi mismo, la
disponibilidad de un Sistema de Monitoreo y Fiscalizacion de Eficiencia Energética, en el
marco de lo dispuesto en la Tercera Disposicion Transitoria del Reglamento de la Ley N°
27345, se aprobo la Resoluciéon Ministerial N° 038-2009-MEM/DM, los Indicadores de
Consumo Energético y su Metodologia de Monitoreo, por otro lado se dispone del dltimo
afio los resultados de la encuesta de habitos de consumo de energia eléctrica en el
sector residencial en las siete principales ciudades del pais (65 % de poblacién del pais)
(Octubre 2008).

Se ha desarrollado Normas Técnicas para la Eficiencia Energética a través del
INDECOPI sobre lluminacion, Calderas Industriales, Refrigeracion, Sistemas Solares, y
Calentadores de Agua, en cuanto a estdndares minimos y de etiquetado en eficiencia
energética, la Guia de estandares minimos de eficiencia energética y la Guia de etiqueta
de eficiencia energética, con la finalidad de permitir al consumidor determinar el producto
gue consume menor energia para su decision de compra.

El Ministerio viene desarrollando un Programa Multisectorial de Eficiencia Energética
como es el trabajo conjunto con el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
habiéndose elaborado Normas referidas a sistemas solares y edlicos en viviendas, asi
mismo se viene participando en el proyecto de norma sobre “Construccién Bioclimatica”.
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Dentro de las Acciones Relevantes del Programa Operativo 2009 — 2010, se ha previsto
desarrollar estudios y/o proyectos como son una Encuesta de habitos de consumo en el
sector industrial, de servicios y del estado; asi mismo una Propuesta de Plan Referencial
de Accién de Eficiencia Energética para el corto plazo, entre otros importantes proyectos.

Finalmente en el afio 2007, en el marco de la Resolucién Ministerial N° 560-2007-MEM /
DM (2007-12-13), se constituyd la comision encargada de dar cumplimiento a las
Disposiciones Transitorias del Reglamento de la Ley de Promocidn del Uso Eficiente de
la Energia, siendo una de sus actividades, segin numeral 2.4, el Plan Referencial del
Uso Eficiente de la Energia, el mismo que servido de insumo para el contenido del
presente Plan Referencial del Uso Eficiente de la Energia 2009-2018.

ll. CONSIDERACIONES QUE SE TUVIERON EN CUENTA PARA LA ELABORACION
DEL PRESENTE PLAN REFERENCIAL

Sobre el desarrollo de este Plan Referencial, es necesario precisar que:

1. El Plan Referencial se ha desarrollado para los 4 sectores que sefiala el reglamento:
residencial, productivo y de servicios, publico y transportes. Se han calculado las
mejoras de eficiencia desde el punto de vista de la demanda.

2.  Una definiciobn importante, es haber establecido como objetivo principal para el
horizonte del Plan Referencial 2009 -2018 el ahorro del 15% de energia, que se
alcanzaria con la suma de lo que se obtendria en los 4 sectores de consumo
mencionados, en relacién a las proyecciones base de la demanda de energia y al
gue se llegaria progresivamente el afio 2018. Este ahorro seria alcanzado con todas
las actividades que se proponen en el presente Plan Referencial, habiéndose
cuantificado s6lo una parte de los acciones en los proyectos que se establecen en
los siguientes capitulos, lo que implica que debera continuarse valorizando el resto
de ellas o buscar nuevas alternativas en caso de que con éstas no se alcance el
15% indicado. Como antecedente, el afio 2008 la Uni6n Europea, se acaba de fijar
como meta, lograr un ahorro del 20% hasta el afio 2020, a pesar de que ellos han
venido realizando, hace varias décadas, programas de esta naturaleza.

3. El presente Plan Referencial indicara tendencias y debera ser actualizado a medida
que se vayan disponiendo de datos mas recientes, si desearamos tener resultados
mas exactos y convertirlo en un Plan Referencial indicativo. En todo caso la
realizacion de estos estudios de actualizacién de datos debe ser una tarea prioritaria
y permanente, al iniciar el desarrollo de este Plan Referencial.

4. En el presente documento se usa indistintamente el término de eficiencia y ahorro, y
se hace eso debido a que toda medida de eficiencia tiene como resultado una
reduccion del consumo o ahorro de energia por unidad de producto o servicio, por lo
gue no debe entenderse el uso de este término como que se busca la reduccion del
consumo “per se”, sino que las mayores eficiencias conduciran a ahorros que
optimizaran el consumo en todos los sectores.

5. En este estudio no se realiza un analisis detallado de la situacion energética en el
pais, toda vez que en el Balance de Energia 2007, los anuarios de la Direccion
General de Electricidad, de la Direccibn General de Hidrocarburos, de
OSINERGMIN, entre otros, se encuentra una descripcion de lo que ha venido
ocurriendo en el sector durante los Ultimos afos, por lo que su repeticiéon en el
presente documento seria reiterativa. Por otro lado, el presente Plan Referencial
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una vez que se concluya, deberia formar parte del Plan Referencial de Energia que
viene formulando el MINEM y para el cual se viene realizando el mencionado
analisis.

6. Se han cuantificado las reducciones de las emisiones de CO, que se producirian
como consecuencia de los proyectos de eficiencia energética, para tener un
estimado de los certificados de carbono que podrian venderse a través de los
mecanismos MDL o en el mercado voluntario, y servir como mejoradores
financieros para su implementacion.

7. Se ha disefiado el Programa EFIEMISION V.1 para estimar los ahorros del presente
Plan Referencial. Dicho software serd publicado en el Sistema Interactivo de
Eficiencia Energética (SIEE) para disposicion del publico en general.

lll. OBJETIVO Y RESULTADOS QUE SE ESPERAN ALCANZAR.

Como se ha mencionado, el objetivo es reducir el consumo en un 15% hasta el afio
2018 en relacién a la demanda base proyectada hasta ese afio, sin afectar la produccién
0 servicios de los diversos sectores econdémicos ni el confort del sector residencial.

De implementarse los diferentes proyectos que se indican mas adelante, el
comportamiento de la demanda de energia, seria el que se muestra en el siguiente
grafico.

FIG.1 EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA CON Y SIN PROGRAMAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA EN TODOS LOS SECTORES
2009-2018
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En la Tabla 2, se puede observar que los ahorros anuales que se pueden obtener en 10
afios ascenderian a 5291 millones de dolares, los cuales podrian obtenerse con una
inversién de 673 millones (una relacion aproximada de 8 a 1). Las emisiones que se
evitarian ascenderian 35 millones de toneladas (de las cuales el sector residencial es el
que mas contribuye). En la Tabla 3, se puede observar que es en el segmento de los
hidrocarburos, en el que se pueden obtener los mayores ahorros, lo que indica que
deberiamos priorizar nuestros esfuerzos en dicho sector. En la Tabla 4, podemos ver
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que se pueden lograr reducciones del orden de 600 MW en la demanda eléctrica, si
iniciamos programas de iluminacién eficiente y sustitucion de motores convencionales
por eficientes. A esto se sumaria la potencia eléctrica que se podria generar con la
cogeneracion, por lo que su promocién es una de las actividades a la que debemaos darle

prioridad.
TABLA 2. RESUMEN DE REDUCCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA CON
PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA
SECTORES 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015: 2016: 2017 2018: TOTAL
1. Reducciones con programas de
eficiencia (TJx1000)
Sector Residencial 2.76 4.84 8.57 13.96 18.92 18.92 18.92: 18.92: 18.92: 18.92 143.63
Sector Productivo y Servicios 3.77 7.67 11.56 16.46 17.95 17.95 1795 17.95 1795 17.95 147.14
Sector Publico 0.05 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.91
Sector Transporte 1.15 2.39 3.76 5.23 6.80 8.48 10.24: 12.20: 14.27: 16.43 80.95
Total 7.73 15.00 23.99 35.74 43.76 45.44 47.20: 49.16: 51.23: 53.39 372.64
2. Reduccién emisiones (X1000
™ CO/afio) 779 1499 2362 3468 4262 4381 4506 4645 4791 4945 35638
3. ,eAhorros econémicos anuales (x
10° USA$) 121 231 347 490 571 612 655 703! 754 807 5291
4. Ingresos por certificados
carbono (x10” USA $) 8 14 20 27 30 30 30, 30 30 30 251
TABLA 3. AHORRO ANUAL POR ENERGETICOS EN EL ANO 2018 (TJ x1000)
Sector Residencial Productivo y Servicios Publico : Transporte : Total %
Habitos lumi
. llumina- ¢ Ter- de Moto- : Calde- Cogenera- : llumina- | Conduccion
Programa Cocina . na- . . -
cion mas - consum res ras cién acion cion Eficiente
o}
Ahorro de
biomasa 16.53 16.53 : 30.97%
Ahorro de
hidrocarburos 8.75 5.95 16.43 31.13 - 58.31%
Ahorros energia
eléctrica 0.80 1.16 041 1.40 1.84 0.10 5.73 - 10.73%
5. Inversiones requeridas (x10°
USA $) 97 100 124 185 98 14 14 14 14 14 673

TABLA 4. RESUMEN DE REDUCCION DE LA DEMANDA ELECTRICA POR SECTORES (MW)

SECTORES 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. RESIDENCIAL
lluminacioén eficiente 109 113 116 121 121 121 121 121 121 121
Termas eléctricas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mejora de héabitos de consumo 20 40 60 80 80 80 80 80 80 80
2. PRODUCTIVO Y SERVICIOS
Sustituciéon motores 20 40 60 80 103 103 103 103 103 103
Cogeneracion 20 40 80 160 196 196 196 196 196 196
lluminacion eficiente 27 70 95 95 95 95 95 95 95 95
3. PUBLICO
lluminacién eficiente 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6

_TOTAL 200 309 417 543 602 602 602 602 602 602
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IV. DESCRIPCION DEL PLAN REFERENCIAL Y RESULTADOS QUE SE
ESPERAN ALCANZAR CON LAS ACCIONES QUE SE REALIZARAN EN CADA
SECTOR:

CAPITULO 1. ANALISIS DE FORTALEZAS, OPORTUNIDADES, DEBILIDADES Y
AMENAZAS (FODA)

El presente Plan Referencial se ha elaborado partiendo de un andlisis FODA que se
explica en este capitulo, en el que se ha considerado las variables de entorno como los
factores externos asi como los factores internos, con la finalidad de poder visualizar
cdmo se pueden aprovechar las oportunidades, atenuar las amenazas, potenciar
nuestras fortalezas y reducir nuestras debilidades. Del analisis que se realiza en este
capitulo se concluye que en la actualidad no estamos aprovechando adecuadamente las
oportunidades, debido a que aun subsisten algunas debilidades y barreras que hay que
superar.

CAPITULO 2. DEFINICION DE LA MISION Y VISION

Se analiza la mision institucional en base al mandato que le otorga la Ley de Promocion
del Uso Eficiente de la Energia al Ministerio de Energia y Minas, por cuanto lo designa
como la autoridad competente nacional en esta materia, se definen las lineas de accion
generales y los stakeholders (grupos de interés) con las cuales se deben realizar
alianzas estratégicas para poder alcanzar los objetivos estratégicos en cada sector.
Finaliza haciendo una propuesta de Vision de eficiencia energética a alcanzar en los
préximos 10 afios.

En los siguientes capitulos se comienzan a desarrollar los programas sectoriales,
establecidos en el Reglamento de la Ley, determinandose los ahorros potenciales que
se pueden lograr en cada sector.

CAPITULO 3. SECTOR RESIDENCIAL

Se propone una serie de objetivos y acciones para formar una cultura de uso eficiente
de la energia en la poblaciéon, buscando que la actual, asi como las nuevas
generaciones, sean usuarios responsables y coadyuven al desarrollo sostenible a través
del incremento de la eficiencia, mediante la mejora de los habitos de consumo y la
seleccién adecuada de equipos eficientes, asi como la utilizacion intensa de las energias
renovables, la arquitectura eficiente, segun las condiciones climaticas de cada region.

En este sector se han identificado inicialmente 4 proyectos importantes que pueden
desarrollarse y estan referidos a la sustitucion de 1 millon de cocinas tradicionales por
mejoradas eficientes, la modernizacion de la iluminacion de todo el sector residencial
(principalmente la sustitucién de todos los focos incandescentes por los ahorradores), el
mejoramiento de los habitos de consumo de la poblacion y la sustitucion de 100 000
calentadores eléctricos por solares. Queda pendiente, entre los mas importantes,
calcular los impactos del reemplazo de las juntas de sellado de las refrigeradoras, la
sustituciéon de las cocinas de kerosene por las de GLP o gas natural, el etiquetado de
artefactos electrodomésticos y las que deriven de otras acciones que se proponen en
este capitulo.
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El siguiente gréfico ilustra la evolucion de los ahorros que podrian obtenerse en el sector
residencial:

FIG.2 EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA
EN EL SECTOR RESIDENCIAL 20092-2018
CON Y SIN PROGRAMA DE EFICIENCIA
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CAPITULO 4. SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS

En este sector se promovera la optimizacion del consumo de energia con el objeto de
mejorar la competitividad de los sectores productivos y de servicios, a fin de enfrentar
en mejores condiciones, la competencia que se generara en los préximos afios como
consecuencia de los tratados de libre comercio y la globalizacion de la economia
mundial.

Con esta finalidad se propone en este capitulo una serie de acciones, habiéndose
calculado el impacto que tendran los proyectos referidos a los programas de sustitucion
de 30000 motores eléctricos, mejoramiento de operacion del 60% de las calderas del
pais, la dinamizacion de la utilizacion de la cogeneracién y la utilizacién de la iluminacion
eficiente (reemplazo de fluorescentes T12 por T8, balastos electromagnéticos por
electrénicos y focos incandescentes por focos ahorradores). También se propone
dinamizar la utilizacién de tecnologia de cogeneracién, que puede introducir al sistema
196 MW.

En el mediano y largo plazo se deberian desarrollar mecanismos financieros para el
logro de los objetivos del presente Plan Referencial.

La siguiente grafica nos indica las reducciones que se lograrian con los proyectos a
implementarse:
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EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN EL
SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS
2009-2018
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CAPITULO 5. SECTOR PUBLICO

El objetivo es lograr la modernizacion energética de la infraestructura del Estado a través
de la mejora de la eficiencia de su consumo energético, buscando lograr que éstos sean
similares por unidad de superficie, trabajador y/o beneficiario y/o usuario para climas
similares, y realizar las acciones necesarias para mantenerla en el tiempo.

En este sector se ha previsto como primer paso la modernizacion de la iluminacién, a
través de la sustitucion de los tradicionales fluorescentes T12 por los T8, la sustitucion de
los balastos electromagnéticos por los electrénicos y la eliminacién total de los focos
incandescentes asi como otras medidas que se sefialan en este capitulo.

Si bien es cierto en este sector los ahorros que se alcanzaran son modestos en relacion
a otros sectores, la idea es que el Estado se muestre ante el resto de la sociedad como
un modelo de eficiencia y origine a través del ejemplo, un efecto multiplicador en el resto
de los sectores.
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TABLA 5. AHORROS CON PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR PUBLICO

CONCEPTO 2009 2010 2011 2012 2013 2014: 2015: 2016: 2017: 2018

1. Reducciones por programas de

eficiencia
ILUMINACION .
a. Ahorro Energia lluminacién
(TJx1000) _005: 010: 010: 010: 010 010: 010: 010: ;. 010
b. Ahorro de Energia (GWh/afio) 13 27 27 27 2r,. o 22r 2r. 2r 21
¢. Reduccion demanda (MW) 3 6 6 6 6 6! 6 6
2. Reduccién emisiones (TM
CO,/afio) 6904 ° 14459 : 14459 14459 14459 14459 14459 14459
3. gAhorros econdémicos anuales (x
10

USA $) 106 222 222 222 222 222 222 222 222 222
4. Ingresos por certificados carbono
(x10

USA $) 0.10 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
5. Inversiones requeridas (x 10°
USA 3) 0.90 1.80

CAPITULO 6. SECTOR TRANSPORTES

En este sector la meta es reducir el consumo de combustible, por unidad de recorrido,
en el transporte urbano, a través de campafias de informacién y otras medidas
regulatorias para lograr la conduccion y gestidén eficiente del trafico vehicular, que en
otros paises han dado origen a un ahorro de aproximadamente 10%.

Se ha cuantificado el ahorro proveniente de una campafia de educacién de conductores
y empresas, para lograr una conduccion eficiente y gestion adecuada desde el punto de
vista energético, asi como el impacto que tendria el caso extremo de una restriccion
vehicular de 1 dia a la semana para reducir las congestiones que originan una pérdida
anual de 500 millones de dolares al afio en costos operativos y horas-persona.

FIG. 4 EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN EL
SECTOR TRANSPORTE
2009-2018
TJx1000
300
250
200
Demanda con
150 restriccion
vehicularde 1 dia
ala semana
Demanda con proyecto
de conduccion eficiente
100
50 - Reducciondel
conambos proyectos
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
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CAPITULO 1

ANALISIS FODA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL PERU
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CAPITULO 1

ANALISIS FODA DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA
EN EL PERU

1.1 INTRODUCCION

Cuando se realiza una planificacion estratégica, uno de los principales elementos,
en los que se basa su formulacion, es la realizacion de un analisis de las
Fortalezas y Debilidades, asi como de las Oportunidades y Amenazas, que ayuda
a definir objetivos alcanzables, los instrumentos y las sinergias necesarias, asi
como la gerencia 6ptima en base a la racionalidad.

Para la seleccién de los factores para el andlisis FODA que se presenta en este
documento, se han considerado decenas de ideas recopiladas en diversos
eventos y comunicaciones con stakeholders, las mismos que se han agrupado
siguiendo las técnicas establecidas para el andlisis estratégico y luego se ha
procedido a su valoracion.

Como se podra ver mas adelante, no sélo la definicibn de los factores sino
también la asignacion de valores a cada uno de ellos, nos ayudaran a entender
mejor su importancia y la prioridad que deberemos otorgarles para mejorarlos o
reducirlos o eliminarlos, asi como las estrategias y las acciones que deberemos
disefiar e implementar, para alcanzar la vision de eficiencia energética que nos
propongamos, en plazos y a costos razonables.

Para el presente trabajo, se han consolidado los factores mas importantes en 2
cuadros: la matriz de Evaluacién de Factores Internos (EFI) y la matriz de
Evaluacion de Factores Externos (EFE), siguiendo la metodologia de la
administracion estratégica.

1.2 MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES INTERNOS (EFI)

El objetivo de esta matriz es identificar las principales fortalezas y debilidades del
pais, en base a sus recursos legales, normativos, fisicos, financieros,
tecnologicos, humanos, organizacionales, capacidades institucionales y otros.
Debemos destacar, que el conocimiento preciso de los principales factores
identificados como debilidades pueden ser neutralizados y convertidos en
fortalezas y factores favorables para el cumplimiento de los fines y objetivos que
resulten del andlisis.

La metodologia que se sigui6 para la construcciéon de la matriz fue:
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- En la primera columna se agruparon los factores més importantes de las
fortalezas y debilidades que deben ser de 10 a 20, segun la metodologia de
referencia.

- En la segunda columna se ha valorado cada uno de los factores de fortaleza o
debilidad segun su importancia, y la suma de dichos factores debe ser 100.

- En la tercera columna se ha valorado que tan débiles o fuertes somos en
relacion a los valores de la columna anterior. Para las debilidades sélo se
utilizan los valores 1 (para la debilidad mayor) y 2 (para la debilidad menor).
Para las fortalezas sélo se utilizan los valores 3 (si es una fortaleza menor) y 4
(si es una fortaleza mayor).

- En la cuarta columna se multiplica los valores de la segunda y tercera columna
y luego se suma todo. Si el valor obtenido es menor que 250, quiere decir que
hay que trabajar bastante para reducir las debilidades y convertirlas en
fortalezas. Si el valor es mayor significa que tenemos mas fortalezas que
debilidades y en ese caso hay que trabajar para mantenerlas e incrementarlas.

En el caso del Perl se han identificado 5 fortalezas y 15 debilidades, que se
pueden observar en la TABLA 1.1. La suma obtenida es de 186, lo que indica
gue en la actualidad debemos darle importancia a superar las debilidades, con
acciones especificas que deben ser consideradas en el presente Plan Referencial
y alcanzar valores iguales o superiores a 250.

1.3 MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES EXTERNOS (EFE)

El objetivo de esta matriz, es determinar las correlaciones con el entorno en el
cual se desenvuelve la eficiencia energética y su posicionamiento dentro del
mismo, a través del analisis de los agentes o grupos de interés (stakeholders) y
su relacion con la situacién econdémica, energética, tecnoldgica, competitividad,
ambiental, politica y legal. En base a los resultados de este andlisis, se identifico
las principales oportunidades y amenazas, que han sido resumidas en la TABLA
1.2

Al igual que en el caso anterior, en la primera columna se agruparon las
oportunidades y amenazas. En la segunda columna se valoraron las
oportunidades y amenazas segun su importancia, cuya suma debe ser igual a
100.

En la tercera columna, se ha valorado el grado de respuesta que estamos dando
como pais a cada una de las oportunidades y amenazas. Para ello, segun la
metodologia, se utilizan los valores de 1 a 4, utilizando el 4 para indicar que se
esta enfrentando con eficacia la oportunidad o amenaza, el 3 corresponde a una
respuesta por encima al promedio esperado, el 2 es una respuesta mediay 1 es
una respuesta mala o no se estan tomando acciones para responder a la
amenaza o oportunidad. En la cuarta columna se multiplican los valores de la
segunda y tercera columna y luego se suma. Un valor de 400 indica que se estan
capitalizando todas las oportunidades y respondiendo adecuadamente a las
amenazas hasta minimizarlas, mientras que un valor de 100 indica que no se
estan capitalizando ni las oportunidades, ni se esta haciendo nada para enfrentar
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las amenazas. El valor 250 indica el valor promedio por encima del cual
deberiamos estar permanentemente ubicados.

Como resultado de los analisis mencionados se identifican en la TABLA 1.2,
nueve (9) oportunidades y seis (6) amenazas, siendo la suma de ambos 184, lo
gue indica que deberemos definir objetivos, estrategias e implementar acciones
para aprovechar las oportunidades y utilizar nuestras fortalezas para hacer frente
a las amenazas, e incrementar dicho promedio a 250 o mas, en el presente Plan
Referencial.

Es pertinente mencionar que:

- El buen conocimiento de las matrices EFlI y EFE, nos permitira en base a los
mandatos establecidos en la Ley de Eficiencia y su reglamento, definir objetivos
especificos y acciones, asi como formular una vision para el largo plazo para
aprovechar las oportunidades y fortalezas y reducir nuestras debilidades y
atenuar las amenazas.

- La adecuada ponderacion de los valores de las fortalezas, debilidades,
oportunidades y amenazas, que se encuentran en la matriz, nos permitira
priorizar los objetivos y acciones sobre las que debemos incidir con mayor
intensidad.

- La evaluacion y adecuada valoracién de cada uno de los indicadores en forma
periodica, permitird conocer cuanto se ha avanzado para reducir las debilidades
y amenazas y en aprovechar mejor las oportunidades y nuestras fortalezas.

TABLA 1.1. MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES INTERNOS (EFI)

Peso
ponderado de : Evaluacion Total
laimportancia
|. FORTALEZAS
F1 infrasstructira iogal bésica de eficendaenergdica €8
8 4 32
F.2 Experiencia técnica administrativa para el desarrollo de programas de EE
5 3 15
F.3 Desarrollo de normas técnicas de eficiencia energética (iluminacién, motores y
otros) 3 4 12
F.4. Sistema de informacion interactiva de Eficiencia Energética
5 3 15
F.5. Experiencia de trabajo conjunto con el Ministerio de Educacion para mejorar la
cultura de EE
3 3 9
Il. DEBILIDADES
D.1 Falta de un Plan Referencial de Eficiencia Energética en el largo plazo, enmarcado
en el Plan Referencial Nacional de Energia, que comprenda un portafolio de proyectos
7 2 14
D.2 Ausencia en el MINEM de una unidad organizacional definida y con rango
adecuado, para el gerenciamiento de la EE de todas las formas de energéticos
: 6 1 6
: D.3 Ausencia de mecanismos de coordinacion y asignacion de responsabilidades con
los otros sectores nacionales para realizar trabajo conjunto y con los mismos objetivos
: 2 2 4

Pag. 15/ 88 - 2009-09-04
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
T:(511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



Aprebacle @] 03 sepiicmbre 200

é,aeuc‘atx.l%

Ministerio Viceministerio Direccion

PERU

de Energia y Minas de Energia General de Electricidad
TABLA 1.1. MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES INTERNOS (EFI)
Peso
ponderado de : Evaluacién Total
laimportancia

'D.4 Falta de ESCOs y recursos humanos especializados en cantidad suficiente

5 2 10
D.5. Limitado interés del sector financiero en programas de EE

7 1 7
D.6 Falta de implementacion de legislacién y normativa sobre EE ya desarrollada

6 1 6
D.7 Limitada cultura de eficiencia energética en todos los sectores de consumo
10 1 10
D.8 Falta de laboratorios de certificacion acreditados para implementar normalizacion
2 2 4
D.9 Ausencia de una base de datos para definir lineas de base y procedimientos
estandarizados para determinar impacto de los programas de eficiencia energética

6 1 6
D.10 Escasa investigacion local en materia de eficiencia energética

3 2 6
D.11 Potencial de EE no actualizado 3 1 3
D.12 Falta o ausencia de disposiciones legales claras para introducir el pago de
equipos eficientes en la facturacion de empresas de distribucion (electricidad y gas) y
modalidades de pago por desempefio en el sector publico

6 S - 6
D.13 No participacion de empresas de distribucion y generacion en programas de EE

5 2 10
D.14 Limitada divulgacion de casos exitosos y/o demostrativos de EE
D.15 Falta politica de subsidios para programas de EE para PYMES y personas de
bajos recursos econémicos

3 2 6
TOTAL 100 186

TABLA 1.2. MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES EXTERNOS (EFE)

Peso ponderado

dela Evaluacion Total
importancia
|. OPORTUNIDADES
0.1 Existencia de importante potencial de eficiencia energética en el pais en
los sectores productivo y de servicios, transporte, residencial y publico
10 1 10

0.2 Precio de los energéticos elevados en el mediano y largo plazo

2 18

0.3 Crecimiento de la economia nacional y la exportacion

9 2 18
0.4 Disponibilidad de gas natural a largo plazo para potenciar la cogeneracion
y transporte publico y privado por mejora de su rentabilidad

9 2 18
0.5 Disponibilidad de nuevas tecnologia eficientes con precios competitivos

5 2 10
0.6. Ausencia de buenas préacticas y habitos de uso EE en los sectores,
residencial, productivo y de servicios, publico y transporte.

5 1 5
0.7 Sensibilidad de la comunidad internacional hacia la EE debido al cambio
climético, que se traduce en disponibilidad de fondos bilaterales, multilaterales
y de la banca privada internacional a través de la banca local y cooperacion
técnica.

5 2 10
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TABLA 1.2. MATRIZ DE EVALUACION DE FACTORES EXTERNOS (EFE)
Peso ponderado
dela Evaluacién Total
importancia

0.8 Mayor sensibilidad de los consumidores para adquirir equipos eficientes
por razones econémicas y ambientales

3 2 6
0.9 Mercado de bonos de carbono como elemento mejorador del
financiamiento para programas de EE

5 1 5

0
Il. AMENAZAS
0

A.1 Reduccion de venta de productos peruanos en mercado nacional o
internacional por tratados de libre comercio, por baja competitividad debido al
alto consumo de energia por unidad de producto

8 2 16
A.2 Continua el ingreso de equipos y tecnologias de baja eficiencia

8 2 16
A.3 Agotamiento de los recursos energéticos fosiles del Per

8 2 16
A.4 Distorsiones del sistema hidroenergético por cambio climatico
produciendo menor disponibilidad de energia

5 1 5
A.5 Estancamiento del crecimiento del pais por falta de disponibilidad de
energia 10 3 30
A.6 Ingreso de ESCOs internacionales al mercado nacional

1 1 1

{TOTAL
100 184
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CAPITULO 2

DEFINICION DE LA MISION Y VISION
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CAPITULO 2

DEFINICION DE LA MISION Y VISION

2.1. INTRODUCCION

En este capitulo se define la Mision, recogiendo para ello, los mandatos que se
desprenden de la Ley de Promocién de Uso Eficiente de la Energia y su
Reglamento. También se realiza un analisis de los stakeholders (grupos de
interés) que tienen que ver con la Mision, la relacion con ellos a Diciembre del
2007, asi como el grado de interaccion que se deberia tener, para la
implementacion de las principales lineas de accion del presente Plan Referencial
a partir del afio 2009.

Finalmente, analizando los componentes desarrollados en este capitulo y los
desarrollados en el andlisis FODA del Capitulo I, se procedi6é a formular la Vision
al afio 2018.

2.2. DE LOS COMPONENTES ESTRATEGICOS PARA LA DEFINICION DE LA
MISION

De la Ley de Promocién del Uso Eficiente de la Energia y de su Reglamento, se
desprenden los siguientes mandatos:

e Promover el Uso Eficiente de la Energia (UEE) para asegurar el suministro de
energia, proteger al consumidor, fomentar la competitividad de la economia
nacional y reducir el impacto ambiental negativo del uso y consumo de los
energéticos.

e Crear una cultura orientada al empleo racional de los recursos energéticos para
impulsar el desarrollo sostenible del pais buscando un equilibrio entre la
conservacion del medio ambiente y el desarrollo econémico.

e Dinamizar el mercado de eficiencia energética.

e Diseflar, auspiciar, coordinar y ejecutar programas Yy proyectos con
financiamiento nacional y la cooperacion internacional para el desarrollo del
UEE.

e Planear y coordinar con los sectores publicos y privados, el desarrollo de
politicas de uso eficiente de la energia e implementarlas.
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e Promover tecnologias apropiadas para el uso eficiente de energéticos en
areas aisladas y remotas, asi como la sustitucioén de fuentes de energia.

e Implementar los mecanismos normativos y difusion necesarios, para que los
equipos y artefactos que requieren suministro de energéticos incluyan etiquetas
con informacion sobre su consumo energeético.

Luego del andlisis realizado se concluye que la mision institucional debe ser:

MISION DEL MEM EN EL AMBITO DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA

“Promover la implementacion de acciones de eficiencia energética en
todos los sectores de consumo a través de las buenas practicas y el
uso de tecnologia eficiente, de mejorar la competitividad y coadyuvar
al desarrollo sostenible del pais”

2.3 MATRIZ AMPLIADA: LINEAS PRINCIPALES DE EFICIENCIA
ENERGETICA Y TIPO DE RELACION CON LOS STAKEHOLDERS

En la formulacion del presente Plan Referencial, se ha determinado las lineas de
accion principales que deberia asumir el sector en el que:

a) Cumpliendo con su Misién Institucional, es la autoridad competente que
asume el liderazgo de la eficiencia energética en el pais, desarrollando para
ello una serie de acciones de promocion para lograr los objetivos nacionales,
financiando los mismos con fondos del Tesoro Publico.

b) En el ambito nacional, coordinando con entidades gubernamentales,
entidades publicas y privadas, universidades, ONGs y otros, el desarrollo de
acciones conjuntas por cuanto la eficiencia energética es una actividad
transversal a las actividades productivas y de servicios del pais, con el
financiamiento de las partes.

c) En el &mbito donde ya existe un mercado y grupos comerciales de productos,
servicios y financieros de eficiencia energética, coordinar con ellos para
desarrollar, dinamizar y ampliarlo, velando por la igualdad de oportunidades
para todos los actores y la sostenibilidad del mismo.

d) En el &mbito de una creciente disponibilidad de financiamiento, coordinar con
los actores vinculados, para promover su utilizacion para y financiar parte o
todo el costo de los programas de eficiencia energética.

La matriz ampliada de la Tabla 2.1 muestra la interaccion que tenia el MINEM en
Diciembre del 2007, en el desarrollo de las acciones principales de eficiencia
energeética, con los principales stakeholders alli identificados y con los que se
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deberia trabajar de manera coordinada, para generar mayores valores de
eficiencia energética para la sociedad.

La matriz ampliada de la Tabla 2.1 es una primera aproximacién y aqui podemos
observar:

e La naturaleza multisectorial y multidisciplinaria de la eficiencia energética.

e El grado de interaccion con los stakeholders en Diciembre del 2007, clasificada en
Fuerte (F), Media (M), Débil (D) o Nula (N).

e Puede servir como linea base para visualizar mejor a nuestros stakeholders e
implementar los mecanismos necesarios para CUANTIFICAR el valor de nuestras
interacciones con cada una de ellos.
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2.1 MATRIZAMPLIADA DE ACOIONES Y GRUPGCS DE INTERES DE BHCIENCIA ENERGETICA A DIBVIBRE 2007

GRUPGCS DE INTERES IDENTIHCADCS
(STAKBHORLDERS)

15. Programas puiblicos y privados de
16. Gnsumidores (SNI, SNMPE, ASPEC, etc)
20. BEmpresas certificadoras de Hiciencia
Energética

21. Goperacion técnica internacional

14. ®mercializadores de certificados de
apoyo social

carbono
18. Emp. generadoras/ productoras y

13. Proveedores de Equipos eficientes
distribuidoras

12. CENERGIA FONAM, OPy ONGs Energia

7. Gob. regionales y Direcciones
y Ambiente

1. Ministerio de Educacion

2. Ministerio de Produccion

3. Ministerio de Transporte

4. Ministerio de Vivienda

5. Ministerio de Ambiente

6. Otros Ministerios
Regionales de Energia y Minas
8. Gobiernos Locales

9. Universidades e Inst. Tecnol.
10. Gnsultores y BVISEES

11. Sistema financiero

19. Medios de comunicacion

17. INDEQOPI

1. FORMACION DE UNA QULTURA DE EFICIENCIA ENERGETICA (EEB)

1.1 Nivel Inicial, Primario y Secundario

1.2 Nivel Tecnolbgico

1.3 Nivel Universitario (estudios superiores y de postgrado)

1.4 Premios nacionales de eficiencia energética

1.5 Sistema interactivo de eficiencia energética M
2. PROGRAMAS EE PARA SECTORES PRODUCTIVO, TRANSPORTES, PUBLICO Y
RESIDENCIAL

2.1 Capacitacion de profesionales y técnicos

2.2 Formacién y actualizacién de consultores y BVISEES y su
certificacion M

<

2.3 Campafias publicitarias y de divulgacion generaly especializada
2.4 Ferias y exposiciones tecnoldgicas

25 Proyectos piloto demostrativos M M M

2.6 Replicacion de programas exitosos de EE

2.7 Disefio e implementacidon de mecanismos financieros D

3. NORMATIVA

3.1 Normas técnicas F F |F F F

3.2 HRiquetado de equipos energéticos M

3.3 Reglamentos de estandares minimos

F= Interaccion fuerte M= Interaccién media N= Interaccién nula=espacio en blanco D= Interaccion débil
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2.4. IDENTIFICACION DE STAKEHOLDERS

Por definicién, un stakeholder es “cualquier grupo o individuo que puede
afectar o ser afectado por el logro de los objetivos de los programas de
eficiencia energética”. Dado que los stakeholders pueden ser beneficiarios o
ser afectados e incluso afectar el logro de los objetivos organizacionales, el
Plan Referencial a elaborarse debe considerar la relacion con estos potenciales
socios estratégicos o adversarios estratégicos (si los hubiera) por lo que se
hace importante gerenciar esta relacion, para maximizar los valores que se
pueden obtener del trabajo conjunto o las interacciones.

Anadlisis de los Stakeholders y Potenciales Socios Estratégicos

Una vez que en la matriz ampliada anterior, se ha realizado una aproximacion
de los principales stakeholders que potencialmente podrian intervenir en el
proceso para la 6ptima implementacion de la eficiencia energética en el pais,
es necesario agruparlos y definir qué recursos le otorgan poder o valor para
ser considerados como tales y cual seria el grado de importancia para
convertirlos en nuevos socios estratégicos o reforzar las relaciones con
aquellos con los que ya hubiéramos tenido interaccion. Esta accion, permitira
aumentar el impacto y dinamizar los procesos de EE y posicionar la imagen de
nuestro sector como entidad lider de este programa.

En la Tabla 2.2 se puede ver la clasificacion realizada en relacion a los
stakeholder, los recursos que le dan poder o valor a los stakeholders y su
importancia.
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Tabla 2.2. Poder o Valor de los Stakeholders
STAKEHOLDERS Recursos que le dan Poder o Valor Importancia del Stakeholder

al Stakeholder

1. Entidades Gubernamentales:

Ministerio de Produccion

Ministerio de Transporte

Ministerio de Ambiente

Ministerio de Educacion

Ministerio de Agricultura

Direcciones Regionales de Energia y
Minas

OSINERGMIN

Gobiernos Regionales

Gobiernos Locales

Programas estatales de apoyo social
Otros sectores

Recursos econémicos y apoyo
financiero, relaciones de
cooperacion nacional e
internacional.

Entidades que aprueban dispositivos
legales, dispone de recursos
presupuestales y tiene acceso a la
Cooperacion Técnica internacional y
los beneficios del cumplimiento de sus
funciones que pueden mejorar
sustancialmente si se trabajan
conjuntamente el tema de eficiencia
energética, asi como implementar en
programas propios

2. Asociaciones relacionadas o
representativas de los consumidores
de Energia

ASPEC

Sociedad Nacional de Industrias,
Sociedad Nacional de Mineria Petroleo y
Energia, , CONFIEP, Sociedad Nacional
Agraria, ADEX

Asociaciones de Transporte Publico,
carga y taxis

Otras asociaciones de productores y
servicios

Bases de datos,
recursos econémicos,
poder de convocatoria

Sociedades que mantienen vinculos
fuertes con sus asociados, son
portavoces de los mismos y pueden
servir como canales de interaccion
para dinamizar la implementacién de
programas ya que seran los
beneficiarios directos.

3. Proveedores de equipos eficientes

Empresas comercializadoras de equipos
y servicios de equipos: motores,
calderas, refrigeracion, iluminacion,
refrigeracion, electrodomésticos,
vehiculos, sistemas de transito y otros.

Tecnologia y recursos humanos

Conocen la demanda y la oferta y los
mecanismos sobre cémo desarrollar el
mercado

4. Empresas consultoras y EMSEs

Conocimiento de los usuarios y
dominio de la tecnologia de la
eficiencia

Conocen el mercado de eficiencia
energética y

poseen relaciones con proveedores y
entidades financieras

5. Colegio de Ingenieros del Perq,
CENERGIA, FONAM vy otras
asociaciones privadas civiles sin
fines de lucro relacionadas con el
uso de la energia

Recursos humanos especializados,
bases de datos, tecnologia,
equipamiento.

Instituciones de reconocido prestigio
nacional por el rol que cumplen en la
promocién de la eficiencia energética,
aseguramiento de la energia y su
calidad y el apoyo para el
mejoramiento de los programas de EE
a través de los certificados de carbono.
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STAKEHOLDERS

Recursos que le dan Poder o Valor
al Stakeholder

Importancia del Stakeholder

6. Sistema financiero

(bancos,COFIDE y otros)

Recursos econdémicos

Capacidad de financiamiento de
equipos y productos de eficiencia
energética e infraestructura para
atender clientes.

7. Universidades e institutos
tecnologicos

Universidad Nacional de Ingenieria,
Universidad Catdlica, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos,
Universidad Nacional Agraria La Molina
y otros.

SENATI, TECSUP y otros institutos
tecnolégicos.

Recursos humanos, laboratorios,

equipos, capacidad y experiencia en

investigacion y desarrollo cientifico
tecnoldgico, relaciones de
cooperacion cientifica, técnica y
acceso de informacién.

Universidades de reconocido prestigio
internacional por sus investigaciones
en los diferentes campos de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion, asi como
instituciones de mando medio que
pueden dinamizar el efecto
multiplicador de los programas.

8. Empresas productoras de
energéticos, generadores de
energia, transmisoras y empresas
distribuidoras

Bases de datos sobre
caracteristicas de consumo de sus
clientes y de comportamiento de la
red

Poseen relacion permanente con sus
clientes y “posible” oposicion a los
programas de EE por reducir su
facturacion, sin embargo si se les
tuviera como aliados, el éxito de las
campafias de EE estaria asegurado.

9. Cooperacion Técnica Internacional
(Bilateral y multilateral)

Tecnologia,
Recursos econémicos

Poseen acceso a entidades o
empresas que estan interesadas en
desarrollar programas en paises en
desarrollo para promocionar nuevas
tecnologias, obtener bonos de carbono
o financiar programas con beneficios
econdmicos o sociales.

10. Medios de comunicacion

Poder informativo y de divulgacion

Formadores de opinion de grandes
masas de grupos objetivo a través de
medios impresos, TV, radio y redes
virtuales

2.5. DETERMINACION

DE LOS SOCIOS ESTRATEGICOS

PARA LA

IMPLEMENTACION DEL PLAN REFERENCIAL DE USO EFICIENTE DE LA

ENERGIA Y GRADO DE INTERACCION

Durante el presente proceso de planeamiento se han realizado entrevistas con
algunas consultoras, empresas productivas y de servicios, sistema financiero,
empresas distribuidoras de electricidad, universidades y los Ministerios de
Produccion y Transportes, con algunas de las cuales el afio 2008 ya se esta
realizando algunas acciones conjuntas. Estas entrevistas han permitido
reactivar o iniciar contactos con socios estratégicos y stakeholders.
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En la siguiente Tabla 2.3 Matriz Ampliada y tipo de interaccion, se indican en
que lineas principales de accion, deberemos trabajar conjuntamente con los
stakeholders y el grado de interaccion requerido, para el cumplimiento de los
objetivos del presente Plan Referencial. Considerando el poder e importancia
de los stakeholders mencionados en la Tabla anterior, se ha calificado la
interaccion que se deberia tener con ellos en cada una de las lineas de accién
definiéndolas cualitativamente como:

Fuerte (F): significa interaccion muy importante para el logro de objetivo siendo
imprescindible su participacion

Media (M): significa interaccion que coadyuvara al logro del objetivo, que se
puede prescindir, pero que podria afectar el impacto deseado.

Débil (D): significa interaccion débil y no imprescindible.
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MATRIZ AMPLIADA Y TIPO DE INTERACCION QUE SE DEBE TENER GON LOS SOCIOS ESTRATEGICOS PARA IMPLEVENTAR B_PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

GRUPOS DE INTERES IDENTIHGADOS 8] 8 2 g E £
(STAKEHORLDERS) . B g gl & ] g Y §
HHHEHEE NI R S E 2| s
HHHHE PR IEE é $ g ¢ g g )]s |8 g HEE-F
gl & & 2l 82| 5| 2| »| § 5 S| S g 2 E 3 =54 I
s|ls|s|3|8|2| £5| 5] &| 5| £ = gl & | 28| s Sl 5| 2% s
olelelelelEl 28| 2| & & & £ gl g ES| % g2 % g&f &
LINEAS PRINGIPALES DE AQCION QUE glelel el 2|zl 28| 5 gl 2 5 % > ¢l g8l 5¢| 2 é =2 £ g£g| &
DEBEN DESARROLLARSE SECUNLA MISION HHHEHBHE I EEHE B IR L RN EHE L
dlal sl sls]ls]l ~8|l | s] 8] d] S& 9] S| ¥9g] 8% R S| d&
1.FORMACION DE UNA QULTURA DE EFICIENCIA ENERGETICA (BB
1.1 Nivel Inicial, Primario y Secundario F F M
1.2 Nivel Tecnolégico F F M
1.3 Nivel Universitario (estudios superiores y de postgrado) F |F F
1.4 Premios nacionales de eficiencia energética M |M M |F |M M M M M M M F
1.5 Sistema interactivo de eficiencia energética M |M M
2. PROGRAMA PARA SECTORES PRODUCTIVO, TRANSPORTES, PUBLICO Y
RESIDENCIAL
2.1 Capacitacion de profesionales y técnicos F |F |F |F F |F
2.2 Formacion y actualizacién de consultores y BVISES y su
certificacion M |M [M |M F |F
2.3 Campaifas publicitarias y de divulgacion general y especializada F |F |F |[M|F M M M M M F
2.4 Ferias y exposiciones tecnoldgicas F F |F F F = F
2.5 Proyectos piloto demostrativos F F |F |F F F F F
2.6 Replicacion de programas exitosos de EE M F F
2.7 Disefio e implementacién de mecanismos financieros F F F
2.8 Programas nacionales de sustitucién de equipos (motores,
iluminacion, calentadores, cocinas mejoradas, vehiculos y otros), calderas
y COGENERACION F |F F F M M F F M
3. NORMATIVA
3.1 Normas técnicas F
3.2 Riquetado de equipos energéticos F F
3.3 Reglamentos de estandares minimos F |F |F =
4. PROGRAMAS EE CON APOYO DE MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO
(MDY F |F F F F F _|F |F F F F F F
5. INVESTIGACION Y DESARROLLO TEONOLOGIQO F |F |F |F F_|F
6. PROMOCION DE USO TECNOLOGIAS ENERGETICAS APROPIADAS PARA
AREAS AISLADAS Y REVOTAS F F F F M [M |F |F M F F F
7. PROMOCION DE LA COGENERACION Y GENERACION DISTRIBUIDA F F F F F F
8. ESTABLEQIMIENTO DE BASES DE DATOS Y METODOLOGIA PARA CALOULO
DE_IMPACTOS DE LOS PROGRAMAS DE USO EFICIENTE DE LA ENERGIA M |F |F |F |F M |M M
F =Fuerte : Interaccion muy importante M= Media: Interaccion media linterraccion necesaria pero no imprescindible D=Débil : Interaccion débil
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2.6 FORMULACION DE LA VISION DE LOS PROGRAMAS DE EFICIENCIA
QUE SE EJECUTARON EN ANOS ANTERIORES

La Vision que se tuvo en el decenio anterior, cumplid con su rol de orientacion
de las actividades realizadas en un entorno de una economia neoliberal de
mercado, logrando que los programas de eficiencia energética que se
desarrollaron en el Perd, tuvieran buenos resultados que le valieron
reconocimiento nacionales e internacionales, habiéndose ganado como pais no
s6lo experiencia practica, sino también una infraestructura legal, humana y
fisica.

VISION AL ANO 2018

En esta nueva etapa, la visidn debera tener como objetivo lograr una mayor
participacion y compromiso de los actores y stakeholders, para que su
contribucién a la generacion de valor con este tipo de programas, sea mas
efectiva.

Se ha considerado para su formulacion:
a) La mision institucional
b) El analisis FODA del capitulo anterior

c) La consideracion de las siguientes ideas fuerza:

- la globalizacién de la economia y la internacionalizacion del comercio de
mercancias

- el aseguramiento de fuentes de energia con precios adecuados

- la mejora de la competitividad de los productos en el mercado interno
como externo

- el uso racional de los recursos naturales

- el impacto econémico y ambiental, su repercusion en la poblacion

- lalucha contra la pobreza

- la generacion de empleo

d) El énfasis, en que la implementacion del Plan Referencial sea un
compromiso multisectorial coordinado por el MINEM.

e) Se desarrolle un prestigio internacional, que le permita acceder a mayores
recursos de la cooperacion técnica internacional y permita exportar
tecnologia, con los beneficios de la exportacion de servicios.

Asimismo se acompafia a la declaracion de la Vision, las necesidades para
alcanzarla, tales como una organizacion, recursos humanos, infraestructura
fisica y cultura organizacional, que se mencionan complementariamente.

Siguiendo la metodologia para la formulacion de la Vision, que debe indicar
como se desearia estar al llegar al afio de finalizacion del Plan Referencial en
el afio 2018, se proponen 2 visiones:
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- la visiébn que debemos alcanzar como sector, por ser el elemento conductor y
dinamizador del mismo

- la visibn como pais, como pais eficiente que deseamos llegar a ser.

VISION 1: COMO SECTOR
Institucion de prestigio internacional, que dirige y coordina multisectorialmente
los programas de eficiencia, contribuye a asegurar el suministro de energia a
precios competitivos y reducir el impacto ambiental de los energéticos,
preservar los recursos naturales y mejorar la competitividad del pais para su

Optimo posicionamiento en el mercado mundial.

VISION 2 : COMO PAIS
Que los consumos en el sector productivo y de servicios, por cada unidad de
producto o servicio prestado, sean aproximados al de los paises competitivos;
en el sector transporte, sea similar al de los paises con infraestructura terrestre
y de transito similares a los nuestros; y que la poblacion en general tenga una
cultura de uso eficiente de la energia y conozca las implicancias de los
riesgos de los efectos ambientales del consumo de los energéticos y practique
un nuevo modelo de desarrollo sostenible coadyuvando al desarrollo y a la

riqgueza del pais.

Recursos Humanos ]
Profesionales altamente especializados en eficiencia energética, motivados, y

proactivos

Organizacién
Direccion que dependa del Vice Ministerio de Energia, con lineas de

comunicacién y autoridad definidas.

Cultura Organizacional
Ambiente laboral y cultura organizacional que promueve el trabajo en equipo,

culto a la sinceridad, calidad y excelencia y gran comunicacion a nivel

intersectorial e internacional.
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Infraestructura Fisica
Ambientes de gran confort, modelo de consumo de uso eficiente de la

energia, utilizando tecnologia punta asi como energias renovables
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CAPITULO 3

SECTOR RESIDENCIAL
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CAPITULO 3

PROGRAMAS SECTORIALES
SECTOR RESIDENCIAL

l. ANTECEDENTES

En el afio 2007, el consumo final del sector residencial ascendidé a 141445 TJ
(27% del total nacional) y el 16 % de esta cantidad correspondia a la energia
eléctrica. El resto de la energia se consume principalmente en coccion.

Ese mismo afio, el consumo promedio mensual de electricidad por cliente del
sector residencial subi6 a 120 kW.h/mes, lo que indica que el consumo
promedio se ha incrementado nuevamente, debido principalmente a las
facilidades financieras y a la mejora de los ingresos de algunos segmentos de
la poblacion, lo que les ha permitido adquirir una mayor cantidad de
electrodomeésticos.

El MINEM a través de la DGE desarroll6 la Encuesta de Habitos de Consumo
de Energia Eléctrica en el Sector Residencial (Octubre 2008) en las principales
ciudades del pais, uno de los principales resultados fue de que en el total de la
muestra, se obtuvo que el consumo promedio mensual de energia eléctrica es
de 140 kW.h, asi mismo, el niumero promedio de focos por hogar en total es de
10, siendo en promedio 3 son incandescentes, 3 son fluorescentes y 4 son
focos ahorradores.

FIG 3.1 INGRESO FAMILIAR PROMEDIO EN LIMA FIG 3.2 INGRESO PROMEDIO MENSUAL f.f‘l LAS
(5. constantes de junie 2007) GRANDES CIUDADES DEL PAIS 1/
1950 - 168D (51 comatantes de junio 2007) 1 500
1900 4 1500 4 -
1850 - 1440 4 1400
1800 4 1400 -
1750 | 1380 4
1700 4 1300 4 1358
1250 o
1650 1200 o
g 1150 o
R 1100 4 . .
1 500 T ¥ T T ¥ ¥ T s 1 1555 2003 2007
1HEE G000 E001 2002 2003 004 2005 006 00T 1/ Iincluye Lima. Areguipa, Trojillo, Chiclayo, Piova, lquilos Cosco,
Hoancayo y Cajamarcs.
Fuemator IPS0S APOYD Opinidn y Marcado Fusnte: IPS0S APOYO Opinidn y Mercada

A nivel nacional, las computadoras y televisores, son los equipos que han
tenido un crecimiento sustancial entre 1993 y el afilo 2007, segun el censo
realizado el afio 2007.
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TABLA 3.1 PERU: HOGARES EN VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, SEGUN AREA UREANAY
RURAL Y ARTEFACTOS Y EQUIPOS CON QUE CUENTA EL HOGAR, 1993 Y 2007
Censos Macionales Ircrements intercensal Tasade
Area Urbana y Rural y lmre?':g:i crecimiento
Artelactos y Equipes 1993 2007 Als. % promedio anual
Area Urbana
Rado 2EENI 3776200 1207 987 470 86285 T
Tededsora cokr 1 028 455 3 8B0 885 2 BE1 427 2782 204 388 a8
Equipe de sonide T46 228 1920 588 1174370 157 .4 A3884 [:1:]
Lavadorade mpa amoTe B53 378 583300 157.6 41664 %]
Risingeradora o conge ked om 1214441 21555M £81 060 69,1 62933 ar
Computa dora BT 125 BE2 365 H24 840 13553 66 046 207
Area Rural
Radio 82T 061 1084 311 267 250 2.3 18085 20
Teleasora ook 15501 2T ZNEH 1385,2 15116 207
Equipd de sonide Bwe &7 T0Q 1878 48.3 1342 28
Lavadora de mopa 2134 3TED 1616 78,7 115 4.0
Refigeradora o congaledom X2 565 36100 13535 60,0 487 33
Computa dom 450 5858 5408 12020 186 197
Fuamnie: INE | - Covsos Nycionalks de Pobldan y Wvienda, 1998 y 2007

En cambio en Lima, segun las encuestas realizadas por APOYO, se han
producido incrementos importantes de tenencia de equipos electrodomésticos
en el siguiente orden: DVD, olla arrocera, hornos de microondas, computadora,
lavadora, refrigeradora entre otros. También se indica que las intenciones de
compra para los siguientes afios en orden de preferencia serian: DVD,
refrigeradoras, horno de microondas, computadora, olla arrocera, lavadora de
ropay cocina a gas.

TABLA 3.2 TENENCIA DE ARTEFACTOS ELECTRICOS EN HOGARES
DE LIMA 1999 - 2007 (%)
ARTEFACTO 1999 2007 Crecimiento (%)
Lector DVD nd 52 52
Teléfono celular 14 60 46
Olla arrocera 19 41 22
Equipo de sonido 46 64 18
Horno Microondas 14 28 14
Computadora / laptop 11 25 14
Lavadora 23 33 10
Refrigeradora 63 69 6
Televisor a color 82 86 4
Ducha eléctrica 10 14 4
Calentador agua (terma) 15 17 2
Estufa nd 4 4
Secadora de ropa 7 10 3
VHS 29 28 -1
Ducha eléctrica 87 84 -3
Ventilador 37 32 -5
Lustradora 24 18 -6
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TABLA 3.2 TENENCIA DE ARTEFACTOS ELECTRICOS EN HOGARES
DE LIMA 1999 - 2007 (%)

ARTEFACTO 1999 2007 © Crecimiento (%)
Televisor b/n 45 22 -23
Aspiradora 17 17 0
Cocina eléctrica 7 7 0
Cocina a kerosene 50 20 -30
Cocina a gas 71 90 19

Los consumos promedios mensuales de energia eléctrica, por rangos de
CcoNsumo son:

TABLA 3.3 CONSUMO PROMEDIO MENSUAL DE ELECTRICIDAD EN SECTOR RESIDENCIAL Y POR
SEGMENTOS DE CONSUMO - 2007
Clientes MW.h/afio Promedio (KW.h/mes)
TOTAL 3994144 5758996 120!
1-30 kW.h 1193085 171138 12
31-100 kW.h 1293192 959525 62
Mas de 101 kW.h 1507867 4628332 256

Fuente: Anuario Estadistico OSINERGMIN. 2007

El segmento que consume entre 1-30 kW.h (en promedio 12 kW.h/mes)
constituye el 30% de los usuarios del pais (1.19 millones de clientes
residenciales). Como este consumo equivale a tener encendido 2 focos
incandescente de 75 W durante 2.5 horas cada dia, no se les puede pedir que
ahorren energia pero si lograr que sean mas eficientes dotandoles por ejemplo
de focos ahorradores (CFL), para que con las reducciones que se produzcan
puedan tener una mayor cantidad de puntos de luz e incluso usar otros
equipos. El segmento que consume un promedio de 62 kW.h/mes lo constituye
el 32% de los usuarios (1.29 millones de clientes), también indica que tienen
una tenencia limitada de electrodomésticos, pero que pueden estar
utilizandolos con alguna ineficiencia. Estos consumos son coherentes con los
resultados del Censo Nacional del 2007, en el que se sefala que el 14,7% (996
119) de los hogares en el pais no posee ningun artefacto o equipo, el 28,5%
de los hogares peruanos cuenta con 1 artefacto o equipo; el 19,3% tiene al
menos dos equipos, el 13.8% cuenta con 3 equipos, el 9.8% cuenta con 4
equipos y el 13,9% de los hogares tienen cinco o mas artefactos o equipos. Los
departamentos con los porcentajes mas elevados de hogares que no cuentan
con ningun artefacto ni equipo son: Huancavelica (35,4%) y Loreto (35,0%),
seguidos de Ayacucho, Apurimac, Huanuco y Amazonas, cuyos porcentajes
fluctian entre 26,0% y 29,0%.

Como se puede ver, el grupo objetivo en el que se puede obtener ahorros
importantes, se encuentra en el segmento de consumidores mayores a 101
kW.h/mes que al menos tiene 4 electrodomésticos y probablemente
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pertenezcan a los segmentos socioecondmicos medios altos (1.5 millones de
clientes).

El MINEM a través de la DGE, desarroll6 la AMC N° 121-2008-MEM (2008-03-
17) Propuesta de Estandar Minimo de Eficiencia Energética en Lamparas, uno
de los principales resultados fue de que en el afio 2007 se importaron 16
millones de lamparas incandescentes siendo la de potencia de 100 W, la de
mayor cantidad, 6 millones. Por el lado de ldmparas fluorescentes lineales se
importaron 6 millones, siendo los de 40 W, los de mayor cantidad, 2 millones.

La venta de focos incandescentes en el afio 2007 aun ascendia a
aproximadamente 14 millones de unidades, parte de los cuales se usan en el
sector residencial y el resto se consume en el sector comercial y productivo
principalmente. Se estima que en el sector residencial aun hay mas de 4
millones de puntos de luz en los que podrian reemplazarse los focos
incandescentes por los ahorradores, los mismos que se encontrarian en los
segmentos socioecondmicos de menores recursos tanto en Lima como en el
resto de regiones del pais, que no han podido acceder al foco ahorrador
debido a su costo superior al incandescente, lo que alun constituye una barrera
de mercado. Si implementamos un programa nacional para reemplazar todos
los puntos de luz de este sector que aun no estén cubiertos por focos
ahorradores, se podria reducir la demanda en las horas punta. Los certificados
de emisién originados por la reduccion de CO,, podrian comercializarse en el
mercado del Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL), para pagar parte de la
adquisicién de los equipos.

Si bien es cierto, la electricidad es el 16% del consumo total del sector
residencial, el Balance Nacional de Energia 2007, menciona que casi el 84%
restante se destina principalmente a la coccion. En particular, la participacion
de la lefia es muy relevante ya que asciende al 56% (80316 TJ) del consumo
total residencial y es utilizada por 2 038 091 hogares. Los 3 751 969 hogares
que utilizan el GLP, consumen el 16 % del consumo energético residencial, lo
que indica que deberia también disefiarse programas especificos de eficiencia
para estos segmentos de consumo.
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Tabla 3.4 PERU: HOGARES EN VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR AREA
URBANA Y RURAL, SEGUN TIPO DE ENERGIA 0 COMBUSTIELE QUE MAS UTILIZAN PARA
COCINAR EN EL HOGAR, M07
Tipode Tatal Urbano Rural

Combustlle Abs. % Alrs. % Abs. %
Peru GT55361 1000 513437 1000 162394 1000
Eleciacdad 103343 15 102581 20 762 005
Gag bkl 555 JEE185T 14 20112 25
Herosens 199694 a0 193673 kT ] B2 04
Cakdn 17E48 25 156657 a1 138 [14:]
Lafa 2038091 n2 781751 1523 1256340 174
Bosta, Extiémal X662 42 46895 09 235767 145
o 13418 02 gz 02 3% 03
No codnan 1963368 29 1747 31 a5 16605 1.0
Fuare : MED - Censos Nadonales 2007 ¥ de Pobladony W & Vivendy

Esto se debe, a que el uso de la lefia se realiza en cocinas tradicionales que
tienen eficiencias de aproximadamente 10%, cuando en la actualidad existen
cocinas mejoradas que trabajan hasta con 25% de eficiencia y que pueden ser
introducidas a muy bajo costo (50 délares/unidad) que se puede pagar con los
propios ahorros, siendo las principales barreras la divulgacién de la tecnologia,
financiamiento y la falta de una politica clara del Estado. La baja eficiencia con
gue trabajan estos equipos a su vez genera una mayor deforestacion y pérdida
de capacidad de secuestro de carbono, pérdida de horas hombre en la
recoleccion de la lefia, enfermedades respiratorias y emisiones ambientales de
gases de efecto invernadero.

Se estima que hasta la fecha en el Peru se habrian instalado aproximadamente
de 50000 a 100000 cocinas mejoradas, por lo que es necesario establecer una
politica de Estado muy clara en el presente Plan Referencial, para dinamizar
dicho cambio, principalmente porque en los Ultimos afios se viene
incrementando el consumo de lefia y por consiguiente la deforestacién asi
como las emisiones ambientales derivadas de su uso, que no solo tienen un
efecto global, sino también local.

Pag. 36 / 88 - 2009-09-04
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
T:(511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



Aprebacle @l 03 sepiicmbsre

S,ae‘l““tt-l,
WO« - L o on
PERU | Ministerio : Viceministerio Direccion -
) de Energia y Minas de Energia General de Electricidad

FIG. 3.3 CONSUMO DE LENA Y EMISIONES DE co,
1997--2007
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Fuente: BME 2007

En el presente Plan Referencial se propone diversas acciones para alcanzar la
meta propuesta, sin embargo so6lo se han cuantificado los 4 proyectos que
podrian tener un impacto importante en la eficiencia de este sector:

MODERNIZACION DE LA ILUMINACION DEL SECTOR RESIDENCIAL

En el presente Plan Referencial se establece como un elemento béasico para el
sector residencial, la eliminacién de todos los focos incandescentes del pais y
su sustitucién por ahorradores, la migracion de los fluorescentes T12 por los
T8, asi como la sustitucion de los balastos electromagnéticos por los
electronicos. Si logramos implementar este proyecto, la reduccion de la
demanda calculada conservadoramente seria de 120 MW. Ver TABLA 3.5

MEJORA DE LOS HABITOS DE CONSUMO DE ENERGIA DE LA
POBLACION

Es necesario realizar una tarea permanente de sensibilizacion y
concienciacion a nivel de toda la poblacibn con campafias publicitarias,
informativas, demostrativas y principalmente educativas. Esta Ultima se debe
trabajar con el sector educacién. Considerando los resultados de la ultima
campafia mundial “Earth Hour”, en la cual se apagaron ldmparas por el periodo
de una hora, de 20:30 horas hasta 21:30 h, (2008-03-29), nuestro pais a través
del MINEM vy del Ministerio de Ambiente (MINAM) se aunaron a esta iniciativa
obteniendo resultados en nuestro pais de aproximadamente 500 MW de
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disminucién en la Demanda Eléctrica en el Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN). De lo mencionado anteriormente y de las experiencia del
PAE, se podrian alcanzar reducciones de demanda de 80 MW y un ahorro
individual minimo de 2.4 kW.h/mes, teniendo en cuenta supuestos
conservadores. Ver TABLA 3.6.

SUSTITUCION DE CALENTADORES DE AGUA ELECTRICOS POR
SISTEMAS DE CALENTADORES DE AGUA SOLARES (SCAES)

La promocion de las energias renovables principalmente para el calentamiento
de agua son aspectos que se deberian priorizar por cuanto constituira en el
futuro una de los mayores componentes de crecimiento de la demanda por la
baja penetracion de los calentadores en los hogares peruanos. Esto es
factible en el pais, dado el importante nivel de radiacién solar que poseemos
en la mayor parte de nuestro territorio. Considerando que existen modelos y
experiencias a replicar como el caso de Arequipa donde existen
aproximadamente 30000 calentadores solares instalados, es importante que
como Estado definamos una politica sobre esta aplicacion para difundirla a
otras regiones, que incluso tienen recursos solares mayores, pero donde su
utilizacion no se conoce o es muy limitada. En el presente Plan Referencial se
propone la introduccién de 100 000 calentadores solares en reemplazo de
calentadores eléctricos, lo traeria un ahorro importante de 1200 TJ/afio (323
GW.h/afo). Es necesario resaltar que la fabricacion de termas solares es
intensiva en mano de obra. Ver TABLA 3.7

PROYECTO DE SUSTITUCION DE COCINAS TRADICIONALES POR
MEJORADAS

Si reemplazamos un millén de cocinas tradicionales por mejoradas, podriamos
lograr ahorros anuales que ascenderian a 16535 TJ por afio, es decir 11.7.%
del total del sector residencial y reducir 36 millones de ddlares en gastos
equivalentes a la compra o recoleccion de lefia. Adicionalmente dejariamos de
deforestar millones de arboles anualmente y las emisiones de CO, podrian
comercializarse en el mercado voluntario para financiar parte de este
programa. Este es un proyecto que generara una gran cantidad de mano de
obra durante por lo menos 5 afios. Ver TABLA 3.8
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FIG.2 EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA
EN EL SECTOR RESIDENCIAL 2009-2018
CON Y SIN PROGRAMA DE EFICIENCIA
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A continuacibn se mencionan 2 proyectos cuya cuantificacion debe
desarrollarse en los proOximos meses.

ll. FOCALIZACION DE LOS ASPECTOS DE MAYOR INTERES

1. Existe una gran ineficiencia en el sector residencial, originada por el uso
de las cocinas tradicionales a lefia, que deben ser reemplazadas por
cocinas mejoradas eficientes. Reemplazo que ademas de las ventajas
energéticas, ambientales, de salud, de preservacién de los bosques,
generaria empleos en el ambito rural durante su ejecucién. En las zonas
rurales se debe también promover un uso mas intensivo de las energias
renovables como la solar para el calentamiento de agua, sistemas solares
pasivos para calefaccion (por ejemplo, muros “trombe”), biogas u otras
tecnologias alternativas.

2. Un equipo consumidor importante dentro de la canasta familiar son los
calentadores de agua, que en la actualidad esta cubierta principalmente
por los calentadores eléctricos de acumulacién (denominadas termas en
nuestro pais) que tienen precios reducidos de adquisicion pero costos
elevados de operacion. Si este equipo esta presente en un hogar
constituye una parte importante de su facturacion. Como su nivel de
penetracibn es aun bajo a nivel urbano, es previsible que seguira
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creciendo principalmente en las regiones que no posean disponibilidad de
gas o energia solar, con lo cual crecera la demanda y consumo eléctrico.
Considerando que el Pera tiene un gran potencial solar en relacion a otros
paises de Latinoamérica, es importante que se promueva el uso intensivo
de esta fuente en sustitucion de la electricidad para este fin.

3. Otro consumidor importante en la canasta energética familiar, es la
refrigeradora, cuya caracteristicas de operacion y consumos deben
informarse a la poblacion, toda vez que existe una tendencia a la
adquisicion de los equipos “no frost” que consumen mas energiay estan
disefiadas para grupos objetivos diferentes a la mayor parte de la
poblacion peruana. EI MINEM a través de la DGE desarroll6 el estudio
AMC N° 124-2008-MEM (2008-03-27) Propuesta de Estdndar Minimo de
Eficiencia Energética en Refrigeradoras, donde uno de los principales
resultados fue que el total aproximado de refrigeradoras en el pais es de 2
millones, siendo la del tipo refrigerador congelador (descongelacion
manual para el compartimiento del congelador) de mayor presencia en el
pais.

4. No menos importante es el poco uso de los dispositivos de ahorro que
traen instaladas las computadoras y que podria reducir el consumo de
energia de estos dispositivos en 10-20% y que no se utiliza muchas veces
por falta de informacion.

5. En el uso de la energia eléctrica, la campafa de eficiencia energética
deberia realizarse a nivel de toda la poblacion, con énfasis en los
consumidores mayores a 100 kW.h/mes, debiéndose tener como meta:

a. Mejora de los habitos de consumo y las buenas practicas, a través de
la concientizacion de la poblacion, para que se utilice racionalmente los
dispositivos que funcionen con electricidad, gas u otros energéticos.

b. Eliminar totalmente los focos incandescentes en el mediano plazo (3
afos) y su reemplazo con focos ahorradores (CFL) y la promocion
paralela para la introduccion de otras tecnologias eficientes de
iluminacidon segun vayan desarrollandose sus diferentes aplicaciones
como la tecnologia LED (diodos emisores de luz). Para el cumplimiento
de este objetivo, hay que considerar la similitud de potencias de
iluminacion de los equipos a reemplazarse (limenes) y en especial su
vida util. En la actualidad, en el Pert se venden casi 10 millones de
focos ahorradores cada afio, cantidad de rotacidbn muy elevada si se
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consideran 5 puntos de luz por familia, por lo que es previsible que se
estén expendiendo focos ahorradores de baja calidad y de corta vida
atil, por lo que se requiere la inmediata implementacién de la
obligatoriedad del etiquetado de eficiencia.

c. Por suimportancia en la canasta energética, debe priorizarse :

- la sustitucion total de focos incandescentes por ahorradores.

- la promocién de la utilizacién de las refrigeradoras mas adecuadas,
para la climatologia propia de cada regién del pais y la promocién del
recambio de los jebes de las juntas de sellado de la puerta para
mejorar su eficiencia ya que produce pérdidas importantes de
energia.

- la sustitucién de los calentadores o termas eléctricas por las solares
o las de gas para reducir la demanda y el consumo eléctrico. Durante
dicha transicion deberia promocionarse un mayor uso de los timers
(controladores de tiempo de encendido y apagado) para el caso de
las termas eléctricas.

- la eliminacién de las duchas eléctricas, por los picos de demanda de
potencia que ocasionan (los equipos tienen potencias mayores 3.5
KW).

- la orientacioén para el uso eficiente de las computadoras, mediante la
utilizacién intensiva de sus sistemas incorporados de ahorros y la
mejora de los habitos de consumo.

- dinamizar la sustitucion de cocinas a kerosene por cocinas a GLP o
gas natural

- evitar el consumo “stand by” de los artefactos que afecta el consumo
y la demanda.

El direccionamiento de esta campafia en este sector, debe estar basada
en las encuestas de habitos de consumo que deben realizarse
anualmente y los estudios de caracterizacién de la carga, que se deben
llevar a cabo periédicamente en las diversas regiones del pais tanto en el
ambito urbano como el rural.

Es importante buscar alianzas estratégicas con los importadores y
comercializadores de equipos para el hogar, con la finalidad de que
puedan ayudar en la campafa a través de sus vendedores, que son los
gue tienen el contacto diario con los clientes y que la variable del consumo
sea una parte de las caracteristicas del producto, que debieran describir
durante la venta.
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Estas acciones de coordinacion, deben ser prioritarias en algunos casos,
ya que por ejemplo la principal proveedora de servicios de cable en el
Pera distribuira gratuitamente decodificadores a cerca de sus 180000
clientes y como cada uno de ellos tiene una demanda de potencia de 7.5
W es esperable que la demanda en el sistema se incremente en
aproximadamente 1.5 MW si todos funcionaran en las horas punta. Esta
cifra amerita que se realicen algunas acciones de coordinacion, para que
la misma empresa a través de sus canales de comunicacion (canal 14)
advierta a sus clientes, que estos equipos deben ser desenchufados luego
de ser utilizados, por lo menos el afilo 2009 en que tendremos una oferta
de energia limitada.

6. Implementar de acciones de divulgacion sobre la eficiencia de los equipos
a través de la publicacién de un ranking periédico sobre sus consumos,
que debe incluir a los vehiculos de transporte.

7. Como se puede observar en el Anexo 1, el Comité Técnico de
Normalizacién sobre Uso Racional de Energia y Eficiencia Energética del
INDECOPI han logrado elaborar hasta la fecha 19 para iluminacion , 4
para refrigeradoras, 4 para calentadores de agua y 6 para sistemas
solares que son aplicables a este sector. En estas se establecen las
caracteristicas del etiquetado para dichos equipos.

8. Implementar el etiquetado obligatorio, en el corto plazo, para los equipos
mayores consumidores de energia para el sector residencial.

9. Establecimiento de reglamentos para evitar el ingreso de equipos
ineficientes.

10.Incorporar en el Reglamento Nacional de Edificaciones los criterios de
disefio bioclimatico y eficiencia energética y su implementacion en las
normas técnicas correspondientes. Ademas, se debe coordinar con el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento para introducir la
etiqueta energética de edificaciones y proponer beneficios a aquellas que
cumplan con la normatividad.

11.Se debe promover que los programas de vivienda que se vienen
construyendo y que son vendidas al crédito, sean entregadas provistas de
equipos eficientes (focos ahorradores, termas a gas natural o GLP o
solares ya que se pagan con los propios ahorros y ademas dejan un saldo
a favor importante, que serviria para reducir los pagos de amortizacion de
la vivienda)
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lIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ACCIONES

1. FORMACION DE UNA CULTURA DE USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

a. Celebraciéon de un convenio con el Ministerio de Educacién de 12 afios de
duracién dirigida a la formacién de una nueva generacién de peruanos con
buenos hébitos de consumo.

b. Campafia educativa continua para la introduccion del tema de eficiencia
energética en el curriculo de los niveles, inicial, primario, secundario,
tecnoldgico y superior, asi como el desarrollo del material didactico y la
capacitacion de docentes, del sistema educativo nacional

c. Extension de la campafia educativa a los hogares, para reeducar a los
adultos, a través de los diversos mecanismos de los que dispone el
Ministerio de Educacion.

d. Campafnas anuales publicitarias y de divulgacion masiva sobre el uso
racional de los equipos consumidores de energia (incluyendo las cocinas a
GLP y leia), en base a un Plan Referencial Anual de Comunicaciones
basados en estudios de marketing social que debe realizarse
periodicamente.

e. Campafa demostrativa — informativa sobre técnicas de uso eficiente de los
equipos consumidores de energia (incluido vehiculos).

f. Celebracion del dia nacional del ahorro de energia cada 21 de octubre
g. Actualizacién permanente de la pagina web Peru Ahorra Energia

h. Actualizacion y publicacién anual de un ranking de consumo de todos los
equipos consumidores de energia que se usan en el pais (incluidos
vehiculos).

2. SUSTITUCION E INCORPORACION DE TECNOLOGIA EFICIENTE AL
SECTOR RESIDENCIAL
a. Introduccién de 1 millon de cocinas mejoradas eficientes en sustitucion de
las cocinas tradicionales.

b. Sustitucion total de 4 millones de focos incandescentes, 3 millones de
fluorescentes rectos y 250 000 focos dicroicos por lamparas ahorradores
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entre el 2009 y 2011, con financiamiento parcial o total de los certificados
de carbono que podrian obtenerse por la reduccion de emisiones.

c. Sustitucibn de 100 000 calentadores eléctricos del tipo acumulador y la
totalidad de las duchas eléctricas por solares en las regiones con suficiente
radiacion solar, asi como por calentadores de GLP o gas natural donde
existan estos recursos.

d. Cambio de las juntas de sellado (jebes) en 500 000 refrigeradoras antiguas,
para mejorar su eficiencia o facilitar su sustitucion o su chatarreo para su
reemplazo por refrigeradoras de ultima tecnologia.

e. Reduccion del consumo en 10% de las computadoras del sector residencial,
mediante la promocion de la utilizacién de los dispositivos de ahorro de
energia que tienen los mismos equipos.

f. Promocién de la tecnologia LED en el sector residencial para algunas
aplicaciones especificas e ir ampliando esta actividad, segun se vayan
desarrollando nuevos productos para los hogares.

g. Promocién de la sustitucion paulatina de las lamparas de alumbrado publico
por LED, considerando que los usuarios principales son los del sector
residencial.

h. Dinamizacién del uso de “timers” o controladores de tiempo en las termas
eléctricas tipo acumulador, en el periodo que dure su reemplazo.

i. Introducciébn de 50000 sistemas solares pasivos (por ejemplo, muros
“trombe”) para calefaccion en las areas con mayor rigor climatico.

j. Concientizacion del mantenimiento de las boquillas de las cocinas y
calentadores de agua a gas.

k. Promocion del uso eficiente de la energia en la cocina cuyo grupo objetivo
seran las amas de casa, asi como la promocion del uso de ollas a presion
para reducir el consumo de combustible en la coccion

|. Promover la sustitucién de las cocinas a kerosene por las de GLP o gas
natural.

m. Promover el uso del biogas
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n. Desarrollo de programas de investigacion cientifica y tecnoldgica aplicada al
uso eficiente de la energia.

0. Gestionar la promulgacién de dispositivos legales y normativos que
permitan el pago de equipos eficientes catalogados por el MINEM, en la
facturacion de electricidad, gas y agua.

p. Implementar a partir del afio 2009, el FIDEICOMISO PARA LA
PROMOCION DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA que disefi6
conjuntamente la CEPAL con el MINEM, para financiar la sustitucion de
equipos.

3. IMPLEMENTACION DE MEDIDAS NORMATIVAS Y REGLAMENTARIAS

a. Implementacion del etiquetado obligatorio a partir del afio 2009, para los
equipos de mayor consumo de energia en la canasta familiar (iluminacion,
calentadores de agua, refrigeradoras, televisores, aire acondicionado,
computadoras y otros).

b. Establecimiento en el afio 2010, de normas de edificacion que contengan
criterios de arquitectura eficiente de acuerdo a las condiciones climéticas
de las diversas regiones

c. Establecimiento de un sello o certificado arquitectdénico (etigueta de
eficiencia energética en edificaciones) en el afio 2012.

d. Establecimiento de reglamentos de consumos minimos de equipos para
limitar el ingreso de equipo ineficientes o de alta demanda (focos
incandescentes, duchas eléctricas u otros tipos de calentadores
instantaneos).

4. ESTUDIOS Y MEDICION DE LOS RESULTADOS

a. Establecimiento de la linea base, en relacion a los habitos de consumo y
cantidad de equipos, modalidades y tiempo de uso expresados en
consumos promedios por hogar por cada segmento de consumo y por
region para definir canastas energéticas, que deben elaborarse a través de
encuestas anuales en 10 regiones del pais.

b. Base de datos de importacion y definicion especifica de partidas
arancelarias para su diferenciacion y control, a fin de determinar el impacto
en la canasta energética nacional. Base de datos de la produccion
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nacional y comercializacién de artefactos consumidores de energéticos para
el sector residencial, con la misma finalidad.

c. Caracterizacion de la carga del sector residencial en horas punta y fuera de
horas punta a nivel nacional.

d. Determinacién y evaluacion de los indicadores para medir el impacto de la
campanfa por objetivos especificos.

e. Actualizacién del estudio sobre el cambio de horario en verano que realizé
el PAE y analizar la viabilidad de su implementacion.

f. Medicion de los impactos de los objetivos especificos implementados,
expresados en reduccion de demanda (MW), reduccion de energia (MW.h y
J), reduccién de facturaciones, emisiones evitadas, comercializacién de los
certificados si los hubieran, beneficio/costo, asi como otros impactos como
mejora de competitividad, empleo generado y reduccién de la pobreza
(mediante estudios econométricos).

IV. DETERMINACION DE LOS AHORROS, REDUCCION DE EMISIONES
AMBIENTALES E INVERSIONES DE LOS PROYECTOS DE MAYOR
IMPORTANCIA EN EL SECTOR RESIDENCIAL

En base a las acciones planteadas, se han cuantificado 4 de los proyectos
principales, que tendrian un impacto importante en la mejora de eficiencia de
este sector. Estan pendientes de cuantificar el resto de acciones que se
sefalan en el Plan Referencial.

1. Ahorros por modernizacion de la iluminacién del sector residencial

TABLA 3.5 AHORROS CON PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR RESIDENCIAL

2010 | 2011 2012 2013 | 2014 2015 2018

1. Reduccién de la

demanda (MW) 109 113 116 121 121 121 121 121 121 121
2. Ahorros de energia

_ (Gwh/aiio) 198 207 216 224 224 224 224 224 224 224
i 3. Ahorros en
| consumo de energia |
- (TJ/afio) 712 744 777 805 805 805 805 805 805 805

4. Ahorros facturaciéon
anual (x 10° USA $)

21.1 22.1 23.0 23.8 23.8 23.8 23.8 23.8 : 23.8 23.8
5. Reduccion
emisiones

(TM CO/afio) 107189 . 112082 . 116976 . 121161 121161 121161 121161 121161 121161 121161
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TABLA 3.5 AHORROS CON PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR RESIDENCIAL
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
P T—— e
bonos carbono (x 10°
USA $) 1.61 1.68 1.75 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82
7. Inversiones netas
requeridas (x 10°
2. Ahorros por mejora de habitos de consumo de la poblacion
TABLA 3.6 AHORROS POR MEJORA DE HABITOS DE CONSUMO DE LA POBLACION
(CAMPANA PUBLICITARIA, INFORMATIVA Y EDUCATIVA)
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
L-ReduccionendemandaMW) | 0. 40 60 8 8 8 8 8 8 80
2. Ahorros en consumo de
energia (GWh/afio) *2
288 576 864: 1152 1152 1152 1152 1152 1152 115.2
3. Ahorros en consumo de
energia (TJ/afio) 104| 207| 311| 415| 415| 415| 415| 415| 415| 415
4. Ahorros factléracién anual a
nivel pais (x 10° USA $) 307, 614 922 1229 1229 1229 1229 1229 1229 1229
5. Reduccién emisiones
(toneladas CO-/afio) 15610 | 31219 | 46829 | 62438 | 62438 | 62438 | 62438| 62438 | 62438| 62438
6. Inversion anual en campafia
comunicacién (x 10° USA $)
350| 3.00/ 3.00| 300/ 300| 300 300|] 3.00| 300] 3.00
3. Proyecto de sustitucion de 100 000 calentadores eléctricos por solares
TABLA 3.7 AHORROS CON PROYECTO DE SUSTITUCION DE 100 000 CALENTADORES (TERMAS)
ELECTRICAS POR SOLARES
2009 2010 2011 _ 2012 2013 2014 _ 2015 2016 2017 _ 2018
1. Reduccién de la demanda (MW) **
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Ahorros de energia (GWh/afo)
81 162 242 323 323 323 323 323 323 323
3. Ahorros en consumo de energia
(TJ/afio) 291 581 872 1163 1163 1163 1163 1163 1163 1163
4. Aheorros facturaciéon anual
(x 10° USA $) 63. 126 18.9 25.2 25.0 250 25.2 25.0 25.2 25.2
5. Reduccién emisiones
(TM COy/afio)
43767 87533~ 131300 175066 175066 175066 = 175066 ~ 175066 175066 175066
6. Ingresos venta bonos carbono (x
10° USA $)
0.66: 1.31 1.97 2.63 2.63 2.63 2.63 2.63 2.63 2.63
7. Inversiones netas requeridas (x 10°
USA $)
20 20 20 20

*1. S6lo se ha considerado las reducciones de demanda que se producen en las horas punta. Segun las encuestas de habitos de
consumo del afio 2008, la poblacion no estaria calentando la terma en esas horas.
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4. Proyecto de sustitucién de 1 millébn de cocinas mejoradas

de Energia y Minas

Viceministerio
de Energia

Direccion

General de Electricidad

TABLA 3.8 AHORROS CON PROGRAMA DE SUSTITUCION DE COCINAS TRADICIONALES POR MEJORADAS EFICIENTES

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Ahorros en consumo de energia
(TJ/afo)
1653 3307 6614 11574 16535 16535 16535 16535 16535 16535
2. Ahorros de lefia (x 10° USA $)
4 7 14 25 36 36 36 36 36 36
3. Reduccién emisiones (TM
CO,/afio)
181273 362545 725091 - 1268909 - 1812727 - 1812727 - 1812727 - 1812727 - 1812727 - 1812727
4. Ingresos venta bonos carbono
(x 10° USA $)**
0.5 11 2.2 3.8 5.4 5.4 54 5.4 5.4 54
5. Inversiones netas requeridas (x
10° USA $)
5 5 10 15 15

(*1) Para vender en el mercado voluntario a USA $ 3/TM de CO,
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CAPITULO 4

SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS
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CAPITULO 4

PROGRAMAS SECTORIALES:
SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS

l. ANTECEDENTES

Como se puede observar en el grafico siguiente, en el periodo 1995-2007,
la intensidad energética total se redujo en 23.5% y del sector productivo
bajé en su conjunto en un 5.75% lo que es positivo para el pais, toda vez
gue se consume una menor cantidad de energia para producir una unidad
del PBI. Los subsectores anteriormente sefialados, que tenian menores
eficiencias comenzaron a mejorar, como el minero metalirgico cuya
intensidad disminuy6 en 4.7%, el agropecuario, agroindustrial y el pesquero
en 66%, mientras que el sector industrial en ese mismo periodo incremento
su intensidad en 29%, lo que significa que esta creciendo el consumo
energético pero sin eficiencia.

FIG. 4 1 EVOLUQON DE LAS INTENSIDADES ENERGETICAS REIATIVAS DEL SECTOR PRODUCTIVO
10.00
e - N -
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En la siguiente tabla, se puede observar que los segmentos en los cuales
podrian obtenerse mayor ahorro serian el minero metallrgico, el sector
industrial y el comercial, por cuanto constituyen el 91.2% de los 202098 TJ que
consume el sector anualmente.

' TABLA 4.3 CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS -
2007 (TJ)

NDUSTRIAL 111923 55.4%
INERO METALURGICO 51591 25.5%
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| COMERCIAL 20746 103%
: PESQUERO 11515 57%:
| AGROPECUARIO Y AGROINDUSTRIAL 6324 3.1%

_TOTAL 202099 100%
: Fuente: BNE — 2007

Segun el anuario estadistico 2007 de OSINERGMIN, la energia eléctrica que
se utiliza en el sector industrial anualmente es de 13650 GW.h (equivalente a
una facturacion anual a 793 millones de dolares), la que seria consumida
aproximadamente en un 70% por los motores.

En el sector comercial, el consumo de energia eléctrica y la facturacion
ascendieron a 4651 GW.h y 359 millones de ddlares respectivamente. Segun el
BNE 2007 en el sector productivo y de servicios, se habrian usado 126119 TJ
de diferentes combustibles, mientras que el sector comercial lo habria hecho en
3390 TJ, siendo los hidrocarburos el principal componente de los energéticos
utilizados por ambos.

De las guias publicadas en la pagina web del MINEM, Guias de Orientacion del
Uso Eficiente de la Energia y Diagnésticos Energéticos (2008), se puede definir
que los equipos de mayor consumo en estos sectores son los motores,
calderas y en menor medida la iluminacién. Un mejorador muy importante de la
eficiencia es la tecnologia de cogeneracion. Por este motivo la determinacion
de los ahorros se focalizard principalmente en estos equipo, habiéndose
cuantificado los siguientes proyectos:

SUSTITUCION DE MOTORES CONVENCIONALES POR EFICIENTES

El consumo se podria reducir de manera importante a través de un programa
de sustitucion de 30000 motores por otros mas eficientes en el sector industrial
y minero, que se pagarian con los propios ahorros generados en menos de 5
afos y reduciria la demanda en aproximadamente 100 MW, tal como se puede
observar en la Tabla 4.4. A esto hay que sumarle la posibilidad de
complementar esta medida, con la promocion del uso de variadores de
velocidad en ese segmento de consumo. Se estima que en el Pert en el 2007
en el sector industrial y minero se encontraban operando aproximadamente
noventa mil motores con potencias entre 0 y 50 HP! . Para este programa se
propone sustituir la tercera parte, asumiendo conservadoramente que el resto
ya son eficientes.

OPTIMIZACION Y MODERNIZACION CALDERAS

Segun referencias de expertos del area térmica, podria lograrse un incremento
minimo del 2% de la eficiencia sb6lo a través de la mejora de las buenas
practicas de la operacion que se puede obtener con medidas de baja inversion
como la capacitacién periddica y certificacion del personal que opera estos
equipos. Otras medidas con las que se pueden obtener ahorros importantes
son el control de exceso de aire (3%), las purgas automaticas (1%) y la
utilizacion de los economizadores (principalmente en los calderos que
funcionan con gas natural). Se ha realizado una estimacion de los ahorros

! Seguin metodologia “Caracterizacion del parque actual de motores eléctricos de Chile”. Universidad de Chile. 2006.
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alcanzables si estas medidas se aplicaran al 60 % de calderos del pais, asi
como las inversiones necesarias, que se pueden observar en la Tabla 4.5.
Para dichos calculos se han considerado que en el afio 2008 habia 2041
calderas en el sector productivo y 514 en el sector servicios. Para el sector
productivo se ha considerado como potencia promedio 500 BHP segun datos
del “Estudio costo-efectividad para la implementacion de LMP en calderas”
(CONAM, 2004) y para el sector servicios, en base a célculos propios, se ha
estimado una potencia promedio de 100 BHP. Se ha asumido que las mejoras
se pueden llevar a cabo en el 60% de las calderas (aproximadamente 1500),
ya que se considera que el resto esta en stand by o0 ya se convirtieron a gas
natural.

Adicionalmente, sustituir el diesel o petréleo residual por el gas natural o GLP
en los calderos, segun la experiencia reciente en el pais, podria elevar la
eficiencia apenas en 1%, pero tiene la ventaja de otorgarle un ahorro
econdmico muy importante derivado del costo de esos energéticos, que
reduce el plazo de recuperacion de las inversiones, justificAndose no sélo el
cambio de quemadores, sino incluso en algunos casos, la sustitucion de la
caldera por una nueva. Es importante sefialar que esta sustitucion de
combustibles, si bien es cierto produce un modesto incremento de la eficiencia
del sistema, mejora la matriz energética reduciendo la vulnerabilidad del
sistema y las emisiones ambientales de CO, en un 30% aproximadamente. Se
estima que hasta fines del 2008, en Lima se habrian cambiado al gas natural,
aproximadamente 200 calderas.

ILUMINACION

Otro aspecto no menos importante que se puede implementar en el sector
productivo y principalmente en el comercial es la modernizaciéon y
mejoramiento de la eficiencia de sus sistemas de iluminacion. Una estimacion
de los ahorros que se pueden lograr con este tipo de proyectos se muestra en
la Tabla 4.6, tanto en la reduccion de la demanda como de la energia, que son
aproximados a los que se lograria con la sustituciébn de los motores, con la
diferencia de que su implementacidn seria menos compleja.

COGENERACION

Los ahorros estimados por la implementacion de un programa de cogeneracion
de 196 MW son tan importantes, que las inversiones se pagan antes de los 6
anos como se puede ver en la Tabla 4.7 si la mejora se realizar sin cambiar de
combustible, trayendo beneficios por el ahorro de la energia primaria y la
generacion de energia eléctrica que aliviaria la demanda.

La mencionada Tabla 4.7 se construyé considerando que los equipos se
convierten a cogeneradores funcionando con residual 500, sin considerar el
potencial cambio a gas natural, que reduciria sustancialmente el costo de la
adquisicién de combustible y los ingresos por la venta de bonos de carbono
serian mayores (ya que emitiria menos) y las inversiones se recuperarian en un
tiempo menor. En el estudio del Proyecto ALURE-MEM se calculé que si se
utilizara gas natural el repago se produciria en 2.3 afios en promedio en el
sector industrial y 3.7 afios en el sector minero metallrgico. Para el presente
estudio se ha considerado que sélo el 50% de los proyectos logran demostrar
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la adicionalidad y por lo tanto acceder a los beneficios de los certificados de
carbono.

Es necesario sefalar, que en los 10 complejos azucareros del pais, también
existe un potencial adicional de cogeneracién que puede exportar 55 MW
eléctricos al sistema nacional y que pueden implementarse en un plazo de 3 a
4 afnos.

Con ambos proyectos se podria alcanzar 250 MW eléctricos.

El concepto es que el proceso de mejoramiento de eficiencia de este sector, se
debe realizar bajo la iniciativa privada por cuanto se pagan con los propios
ahorros que se generan. En el Estudio sobre Uso y Produccion Eficiente de
Energia en el Peru, realizado por ECONOLER INTERNACIONAL (2003), se
estima que el ahorro potencial que podria obtenerse en el sector industrial
asciende a 34 382 TJ/afo equivalente a 5.6 millones de barriles de petroleo.
En el mismo documento se estima que para lograr estos ahorros se requiere
inversiones de 1500 millones délares, que desde luego se pagarian en menos
de 3 afios. El 70% de estos ahorros serian en combustibles y el 30% en
electricidad. Los 34 382 TJ/afio de ahorro determinados por ECONOLER en el
2003, comparados con el consumo del sector industrial del afo 2007
representaria aproximadamente el 19%.

EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN EL
SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS
2009-2018
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Con estos antecedentes se puede estimar conservadoramente que se puede
obtener un ahorro de 15% en este sector, de los cuales ya se han identificado
proyectos como la sustitucion de motores, mejora de operacion de calderas,
cogeneracion e iluminacion eficiente que de implementarse puede significar
ahorros mayores a un 10% en conjunto (para tener una idea de que este
objetivo no es excesivo, podemos mencionar que la Union Europea se ha fijado
un ahorro del 20% para el afio 2020)

Por otro lado, a partir del 2006, el Ministerio de Energia y Minas con soporte del
BID, a través del proyecto MINEM-BID ATN/JF — 7040 — PE, ha realizado
acciones de entrenamiento para la formacion de EMSEs, habiéndose
seleccionado a 4 empresas consultoras que al final del mismo deberian haber
quedado operando como tales. Este proyecto finalizé en Julio del 2008
existiendo en la practica 2 empresas que podrian funcionar con esas
caracteristicas, pero que hasta la fecha no lo hacen, lo que indica que de
continuarse promoviendo intensivamente los programas de EE mediante la
modalidad ESCOs, habria una carencia de este tipo de proveedores por lo que
la promocion para formacion de este tipo de empresas deberia continuar y
complementariamente seria conveniente promover que las grandes consultoras
nacionales de ingenieria ingresen a este mercado. Por otro lado a través de
este mismo proyecto se determinaron las barreras para la implementacion de la
cogeneracion, actividad que ya estaba normada por un reglamento y que ahora
se encuentra en proceso de perfeccionamiento en el MEM, con la finalidad de
establecer sefales claras para que las industrias inviertan en esta tecnologia.
Asimismo, como resultado de este proyecto, se inicidé acciones con COFIDE
para la implementacion de mecanismos financieros, para programas de
eficiencia energética.

Es importante considerar que en la actualidad, las empresas que realicen
programas de EE, puedan vender los certificados correspondientes a la
reduccion de emisiones a través de Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL),
recursos que actian como financiamiento para este tipo de programas,
oportunidad que debe ser aprovechada en todos los proyectos que se
desarrollen.

Dada la situacion actual del precio de los energéticos y la contaminacion
ambiental derivada de su uso, existe la voluntad politica del Estado, del
MINEM, PRODUCE, organizaciones no gubernamentales, la cooperacion
técnica internacional de dinamizar este tipo de programas y entre ellos se
encuentra el BID, que a través de un proyecto gerenciado por el FONAM,
continuard promoviendo la eficiencia energética a nivel de las pequefas y
medianas empresas hasta el afio 2011.

ll. FOCALIZACION DE LOS ASPECTOS DE MAYOR INTERES

1. Lo prioritario para mejorar la eficiencia energética del sector productivo en
el corto plazo, es dar las sefales regulatorias para que el mercado de la
cogeneracion inicie su funcionamiento, maxime si existe alguna posibilidad
de falta de oferta de generacion a precios competitivos en los proximos 3
afios. Esta seria una de las maneras mas efectivas para reducir la
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ocupaciéon del tubo del gas de Camisea y asi poder atender a los usuarios
con tarifas competitivas y sin restricciones onerosas. A pesar que el afo
2005, el MINEM emiti6 un reglamento para promover esta actividad, el
resultado es que no se implementd ningun proyecto de este tipo desde esa
fecha, lo que indica que hay que mejorar el marco regulatorio. Algunas
barreras que se mencionan a continuacion fueron identificadas, en las
diversas reuniones que sostuvieron con los industriales, los consultores del
BID que trabajaron en el marco del proyecto ATN/JF — 7040 — PE, las
mismas que fueron puestas en conocimiento de la DGE en Julio del 2008:

- al cogenerador no se le puede exigir que asegure una potencia y
energia al sistema, ya que es un subproducto de su proceso y no puede
cefirse a esos requerimientos

- disponer que las distribuidoras le otorguen energia de respaldo (sino el
cogenerador tendria que adquirir grupos de respaldo, lo que atenta
contra la viabilidad de este tipo de proyectos)

- que el costo de la infraestructura a construirse desde la red principal
hasta las fabricas para el suministro de gas natural, que dinamizarian
este tipo de proyectos, sea distribuido entre todos los usuarios
industriales y no se le cobre s6lo al usuario solicitante.

2. Si bien es cierto en una primera etapa de mejora de eficiencia del sector
productivo debe estar dirigida a la sustitucion de motores por otros de
mayor eficiencia, la optimizacién de calderas, la modernizacién de los
sistemas de iluminacion y la cogeneracion, debe abordarse por su
importancia la optimizacién de los PROCESOS (que hasta ahora no se
enfocado con politicas nacionales) con los cuales los ahorros podrian
ampliarse. Estos estan referidos a molienda, mezclado, secado, coccion y
control de procesos en general.

3. Se espera que en el futuro, las EMSEs que se formen, sean las entidades
gue apoyen a las grandes empresas a desarrollar sus proyectos de
eficiencia en base a contratos por desempefio. Las grandes empresas
tienen el soporte financiero suficiente como para desarrollar este tipo de
programas.

Sin embargo, en opinion de diversos especialistas, la mediana empresa y
en particular la pequefia empresa, no serian atractivas para las EMSEs,
para las cuales hay que desarrollar una estrategia diferente. Esta
circunstancia, nos obliga a buscar la ayuda del sector financiero, sin
embargo para que este tenga interés en participar en la dinamizacion de
este proceso, es necesario definir “ productos estandarizados” o faciles de
estandarizar para su facil comercializacién como productos financieros vy
es la razon por la cual seria conveniente establecer Programas Nacionales
de Sustitucion, para los principales equipos consumidores de energia de
este sector como son: motores, calderas, iluminacion y la implementacion
de nuevas tecnologias como la cogeneracion. Para que estos programas
de sustitucion funcionen, es prioritario implementar el FIDEICOMISO
PARA FINANCIAMIENTO DE PROGRAMAS NACIONALES DE
EFICIENCIA ENERGETICA, que disefié la CEPAL conjuntamente con el
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MINEM, para crear un fondo de 200 millones de dolares y eliminar la
barrera del financiamiento que impide el desarrollo de esta tecnologia.

4. Los sectores de servicios a los que hay que prestarles atencion en la
actualidad son: los grandes centros comerciales, cuyo crecimiento es
importante asi como los sectores hotelero y clinicas del sector privado. En
particular en el sector hotelero hay que continuar con el esfuerzo de lograr
una HOTELERIA VERDE en nuestro pais, toda vez que es una linea que
cada dia tiene una mayor demanda a nivel mundial, lo que implica el uso
de tecnologia eficiente y las energias renovables que se pagarian con los
propios ahorros que se generarian y adicionalmente generaria mayores
utilidades, por cuanto tendrian una mayor ocupacion como consecuencia
de esta nueva caracteristica, para lo cual es necesario establecer un
SELLO DE HOTEL VERDE que lo diferencie del resto y que deberia ser
otorgado por el sector comercio y turismo, en coordinacidn con nuestro
sector.

5. Es importante sefialar que para llevar adelante el presente Plan
Referencial existira un déficit de consultores y empresas consultoras
especializadas en eficiencia energética y cogeneracion, que se requieren
para dinamizar el mercado de Eficiencia Energética, por lo que se deben
priorizar acciones para su formacibn o la actualizacion o
perfeccionamiento, y complementariamente promover la participacion en
este mercado de las grandes consultoras nacionales de ingenieria de gran
experiencia, especializadas en el sector industrial o en energia, que ya
existen en el mercado.

6. Un tema muy importante para que el mercado de eficiencia funcione, es el
establecimiento de los mecanismos y productos financieros que soporten
este proceso. Sin este componente, es altamente improbable que los
programas se puedan implementar a la velocidad deseada y de alli deviene
la necesidad de crear FIDEICOMISOS y fondos revolventes para ese
propésito.

7. Como se puede observar en el Anexo 1, el Comité Técnico de
Normalizacién sobre Uso Racional de Energia y Eficiencia Energética del
INDECOPI han logrado elaborar hasta la fecha 4 Normas Técnicas
Peruanas para motores eléctricos, 4 para calderas y 19 para iluminacion
gue son aplicables a este sector. En estas se establecen las caracteristicas
del etiquetado para dichos equipos. Es importante que se prioricen las
actividades necesarias para que el etiguetado sea obligatorio, tal como lo
sefiala la Ley de Promocion del Uso Eficiente de Energia.

8. Existen posibilidades de utilizacion de las energias renovables en este
sector, como por ejemplo la energia solar en procesos de secado y
calentamiento de fluidos, por lo que es necesario una promocién de estas
tecnologias en este sector, en especial en el MYPES.

lIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ACCIONES
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1. FORMACION DE UNA CULTURA DE USO EFICIENTE DE LA ENERGIA A
TRAVES DE LA SENSIBILIZACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL
DE LAS EMPRESAS DEL SECTOR PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS

a. Cursos cortos de capacitacion para cada segmento productivo
(industrial, minero, pesquero, etc.) y de servicios (hospitales, hoteles,
centros comerciales)

b. Conferencias de sensibilizacibn y concienciacion para (gerentes
generales, gerentes de financiamiento, administradores, jefes de planta)

c. Cursos para certificacion de jefes y técnicos de mantenimiento).
d. Seminarios y talleres sobre tecnologias especificas.

e. Actualizacion permanente del Sistema Interactivo de Eficiencia
Energética Perd Ahorra Energia, con informacion especializada, foros
de discusion y cursos a distancia.

f. Publicacion de material informativo y revistas de Eficiencia Energética
impresas Yy virtuales, que contengan casos de éxitos, benchmarking por
sectores y software especializado.

g. Proyectos piloto de programas de eficiencia energética en diversos tipos
de industrias y servicios.

h. Proyectos de apoyo al sector comercial a través de visitas de auditores
energeéticos.

i. Seminarios de capacitacion a personal de estadistica y calificacién de
los ministerios, para que elaboren adecuadamente las bases de datos
de los indicadores de eficiencia de sus respectivos sectores y que ya
han sido establecidos por el MINEM.

2. FORTALECIMIENTO DE LOS CONSULTORES Y EMPRESAS DE
SERVICIOS DE CONSULTORIA COMO LAS EMPRESAS DE
SERVICIOS DE EFICIENCIA ENERGETICA — EMSEs (COMO SECTOR
OFERTANTE)

a. Diplomados para la formacién de consultores en eficiencia energética y
cogeneracion.

b. Cursos y seminarios para la actualizaciéon de consultores en eficiencia
energética.

c. Cursos para la adecuacion de grandes consultoras de ingenieria al
negocio de la eficiencia energética.

d. Registroy certificacion de consultores y EMSEs .
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e. Promover la formaciobn de empresas de servicios de eficiencia
energética (EMSES)

f. Promover la formacion de una Asociacion de Cogeneracion.
3. DESARROLLO DE PROGRAMAS NACIONALES ESPECIFICOS:
a. Programa nacional de cogeneracion para la implementacion de 196 MW.

b. Programa Nacional de sustitucion de 30 000 motores (y complementaria-
mente variadores de velocidad)

c. Programa nacional de mejoramiento de la operacion y modernizacion de
1500 calderas del sector productivo y de servicios para mejorar su
eficiencia.

d. Modernizacion del todos los sistemas de iluminaciéon del sector
productivo y servicios

e. Programa nacional de Hoteleria Verde que comprenda a 100 hoteles y
hostales

4. ESTABLECIMIENTO DE MECANISMOS FINANCIEROS PARA EL
MERCADO DE EFICIENCIA ENERGETICA
a. Promover productos financieros para la mediana y gran empresa via
banca comercial

b. Implementar a partir del afo 2009, el FIDEICOMISO PARA LA
PROMOCION DEL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA que disefio
conjuntamente la CEPAL con el MINEM, para financiar la sustitucién de
equipos.

c. Programas financieros de la cooperacion técnica internacional para la
pequefia y mediana empresa.

5. NORMAS Y REGLAMENTOS
a. Perfeccionamiento del Reglamento de Cogeneracion en el afio 2009.

b. Reglamento de estandares minimos de consumo energético para
equipos y procesos industriales e incorporacion de la eficiencia
energética como un requisito a evaluar para la licencia de operacién de
las industrias o renovacién de sus autorizaciones.

c. Reglamento para la definicion de las eficiencias minimas para calderos
y motores.

d. Implementaciéon del etiqguetado obligatorio para equipos industriales que
ya tengan normas técnicas.

6. OTORGAMIENTO DE DISTINCIONES DE RECONOCIMIENTO
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a. Establecimiento de distinciones anuales para empresas productivas y
servicios, que hayan realizado los mejores programas de eficiencia
energeética, el afio anterior en las siguientes categorias:

Empresas industriales
Empresas mineras
Centros comerciales
Clinicas

b. Creaciébn de una distincion anual de HOTELERIA VERDE -
CATEGORIA EFICIENCIA ENERGETICA, para las empresas que
hayan desarrollado los mejores programas de eficiencia energética y
energias renovables, en ese segmento de consumo.

c. Distincion anual al mejor consultor o empresa consultora de eficiencia
energética (EMSES).

7. COORDINACION PARA LA PROMOCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
CON LOS SUMINISTRADORES DE EQUIPOS
a. Exposiciones y ferias tecnolégicas

8. GESTION DE CERTIFICADOS DE CARBONO
a. Establecer PROYECTOS PROGRAMATICOS de apoyo a las PYMES
por sector productivo, para una gestion corporativa de los certificados de
carbono via el mecanismo MDL Programético (para una mejor
negociacion) y su utilizacion para abaratar los costos de implementacion
y monitoreo de los programas de eficiencia energética).

9. ESTUDIOS Y MEDICION DE RESULTADOS
a. Establecimiento de una base de datos, para definir la linea de base de
consumos de energia por rama CIlIU segun indicadores aprobados y
definicibn de benchmarkings para cada uno de ellos, que sirvan de
orientacion al resto de empresas.

b. Caracterizacion bianual de la carga del sector industrial en horas punta y
fuera de horas punta a nivel nacional y por rama ClIU

c. Diagnéstico trianual del potencial del mercado de eficiencia energética en
este sector, (debiéndose iniciar un nuevo de estudio calderos y la
realizacion de encuesta sobre los equipos industriales consumidores de
energia mas representativos y su uso segun ramas CIlUU)

d. Elaboracién de un balance de energia util cada 3 afios.

e. Medicion de los impactos de los objetivos especificos implementados
expresados en reduccién de demanda, reduccion del consumo de
energia, emisiones evitadas, beneficio/costo para el Estado, mejora de
los indicadores de competitividad, generacion de empleo y reduccion de
la pobreza (sustentados en estudios econométricos)
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IV. DETERMINACION DE LOS AHORROS, REDUCCION DE EMISIONES
AMBIENTALES E INVERSIONES DE LOS PROYECTOS DE MAYOR
IMPORTANCIA EN EL SECTOR PRODUCTIVO Y SERVICIOS

De las acciones planteadas en el punto anterior, se ha procedido a
cuantificar 4 de los proyectos principales, que tendrian un impacto
importante en la mejora de eficiencia del sector. Estdn pendientes de
cuantificar el resto de acciones, que se sefialan para este sector en el
Plan Referencial.

1. Proyecto de sustitucién de 30 000 motores convencionales por
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eficientes
TABLA 4.4 AHORROS CON EL PROYECTO DE SUSTITUCION DE MOTORES
2009 i 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Reduccién de la
demanda (MW) 20 40 60 80 103 103 103 103 103 103
2. Ahorros de energia
(GWh/afio) 70 140 210 280 390 390 390 390 390 390
3. Ahorros en
consumo de energia
(TJ/afio) 252 504 756 1008 1404 1404 1404 1404 1404 1404
4. Ahorros gacturacién
anual (x 10” USA §) 5 10 15 19 27 27 27 27 27 27
5. Reduccion
emisiones (TM
CO,/afio) 34364 | 68727 | 103091 137455 191411 191411 191411 191411 191411 191411
6. Ingresos venta
bonos carbono (x 10°
USA $) 0.5 1.0 15 2.1 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
7. Inversiones
requeridas (x 10° USA
$) 12.0 12.0 12.0 12.0 155
2. Proyecto de mejoramiento y optimizacion de la operacion de 1 500 de
calderos en el pais
TABLA 4.5 AHORROS CON EL PROYECTO DE CALDERAS INDUSTRIALES
2009 = 2010 . 2011 = 2012 = 2013 2014 = 2015 _ 2016 = 2017 = 2018
1. Ahorros en consumo de
energia (TJ/afio) 2297 4414 6537 8751 8751 8751 8751 8751 8751 875l
2. Ahorros combustible (x 10°
USA 9) 27 54 81 108 108 108 108 108 108 108
3. Reduccién emisiones (TM
CO,/afio) 163629 | 327258 | 491327 | 662632| 662632 662632 | 662632 | 662632 | 662632 | 662632
4. Ingresos vgnta bonos
cabono (10" USA%) 25 49 74 99 99 99 99, 99 99 99
5. (Isnversiones requeridas (x
OUsAS . 74 73 53 54 07 07 07 07 07 _ 07
3. Proyecto de modernizacion de los sistemas de iluminacion del sector
productivo y servicios
TABLA 4.6 AHORROS CON EL PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR
PRODUCTIVO Y DE SERVICIOS i
2009 © 2010 : 2011 | 2012 . 2013 . 2014 . 2015 | 2016 . 2017 . 2018
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1. Reduccion de la demanda
o 27 70 95 95 95 95 95 95 95 9%
2. Ahorros de energia
(GWh/afio)
170 427 511 511 511 511 511 511 511 511
3. Ahorros de energia (TJ/afio)
614 1539 1841 1841 1841 1841 1841 1841 1841 1841
4. f\horros factuacion anual (x
10° USA
%) 125 31.3 375 375 37.5 37.5 375 375 37.5 375
5. Reduccién emisiones (TM
CO,/afo)
97799 : 231633 0 278528 : 278528 : 278528 : 278528 : 278528 : 278528 : 278528 : 278528
6. Ingresos venta bonos
carbono (x 10° USA $)
1.4 3.5 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2
7. Inversiones requeridas (x 10°
USA $) 5.4 10.8 4.1
.z , 1
4. Proyecto de desarrollo de la cogeneracion en el pais ()
TABLA 4.7 AHORROS CON EL PROGRAMA DE COGENERACION
2009 : 2010 | 2011 | 2012 . 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018
1. Reduccion de la demanda
(MwW) 20 40 80 160 196 196 196 196 196 196
2. Ahorros de energia
(GWh/afio) 169 337 675 1349 1653 1653 1653 1653 1653 1653
8. Anorro energia (TJ/afio) 607| 1214| 2429| 48s8| 5950 5951  5951| 5951 | 5951 5951
4. ,:\horros en combustibles (x
10" USAS) 8 15 30 60 74 74 74 74 74 74
5. Ingresos por 6venta
lectricidad (10° USA
electricidad ( %) 6 12 24 48 59 59 59 59 59 59
6. Ahorros e ingreesos por ser
cogenerador (x10” USA $) 14 27 54 108 132 132 132 132 132 132
7. Reduccién emisiones (TM
CO-/afio) 46996 93993 187986 375971 460565 460592 460592 460592 460592 460592
8. Ingresos venta bonos
carbono (x 10° USA $)
0.35 0.70 1.41 2.82 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45
9. (Iinversiones requeridas (x
10" USA$) 30 30 60 120 54

(1) Estimaciones basadas en el Estudio Potencial Nacional de Cogeneracion Utilizando Gas Natural. Programa Alure.
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CAPITULO 5

SECTOR PUBLICO
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CAPITULO 5

PROGRAMAS SECTORIALES:
SECTOR PUBLICO

I. ANTECEDENTES

Segun el BNE 2007, el consumo del sector publico ascendié a 7157 TJ (1.37%
del consumo final nacional) pudiéndose observar en el siguiente grafico, que la
intensidad energética de este sector se redujo a menos del 50% en el periodo
1995- 2007. Esto se debe a que en ese periodo se redujo el uso de energéticos
desde 14756 TJ hasta sus valores actuales, lo que muestra que la eficiencia
energética de este sector ha mejorado sustancialmente, debido a que se han
venido restringiendo los gastos de servicios en las entidades del Estado, que
los ha obligado a reducir continuamente sus consumos de energia.

Evolucion de la intensidad energética total y la intensidad
relativa del sector publico 1995 -2007
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Fuente: BNE 2007 4

El consumo estatal de electricidad es de aproximadamente 410 GW.h/afio, que
equivale a aproximadamente 105 millones de soles de facturacion anual.

En relacién a los combustibles, el sector publico consume 5937 TJ, de los
cuales el 80% se utiliza como gasolina para vehiculos y el 12% como diesel
para los calderos de los hospitales y vehiculos, lo que equivale a una
facturaciéon aproximadamente de 475 millones y 51 millones de soles anuales
respectivamente.

De las Guias de Orientacién del Uso Eficiente y de Diagndsticos Energéticos
(MINEM, 2008), se determind que en el sector publico, la electricidad era
consumida principalmente por la iluminacion y las computadoras, mientras que
en los edificios donde habia aire acondicionado éste pasaba a ser el tercer
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componente y la fuerza motriz cobraba gran importancia en las plantas de
tratamiento de agua. En los hospitales las calderas son los mayores
consumidores de combustibles (principalmente diesel). Sin embargo el
combustible que mas utiliza el sector publico en su conjunto, es la gasolina,
para fines de transporte, lo que se refleja en su costo anual, por lo que una
medida importante es dinamizar su conversion a GLP y gas natural, siendo una
medida que modificara la matriz energética, reducird sustancialmente en mas
del 50% el pago por combustibles, generard menos impacto ambiental, pero
no necesariamente se incrementara la eficiencia por tratarse de una sustitucion
de combustibles.

PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR PUBLICO

Se estima que en el sector publico se pueden sustituir 1 millon de puntos de luz
con fluorescentes T8, balastros electronicos y focos ahorradores, lo que
generaria una reducciéon de la demanda de 6.3 MW y 27 GW.h/afio de
consumo y una reduccion de la facturacion de aproximadamente 7 millones de
soles anuales, como puede verse en la Tabla 5.1

Il. FOCALIZACION DE LOS ASPECTOS DE MAYOR INTERES

1. El Estado ha reducido su consumo energético real en mas del 50% con
respecto a 1999, pero puede continuar realizando acciones de optimizacion
para mejorar su eficiencia.

2. En este sector es importante incidir en el concepto de la modernizacion
energética del Estado, ya que adecuadamente promovido tendra un efecto
multiplicador en el sector privado, por cuanto el Estado dara las sefiales de
ejemplo. Este efecto multiplicador debera medirse.

3. Es importante realizar una accion de concientizacion permanente del
personal del Estado, que muchas veces no pone atencion al uso racional
de este recurso, por cuanto los pagos no provienen de su peculio personal.

4. Si bien es cierto el establecimiento de los Comités de Ahorro de Energia
son beneficiosos como parte de los programas internos que realice cada
institucion, en este Plan Referencial se plantea la utilizacion de Decretos
Supremos como un medio de implementacion de estas medidas y que las
oficinas de control interno vigilen el cumplimiento de dichas disposiciones
administrativas, segun lo establece el Reglamento de la Ley de Promocién
del Uso Eficiente de la Energia (RLUEE). Esto permitira el uso eficiente de
la energia entre los trabajadores y que la adquisicibn de los nuevos
equipos se realice considerando estandares de eficiencia, en especial para
los equipos de iluminacién, calderas, motores, aire acondicionado y
vehiculos. Un equipo importante a considerar son las computadoras, cuyos
dispositivos de ahorro de energia se utilizan aun de manera limitada.

5. El Estado es uno de los mayores constructores de edificios y obras
publicas, para los cuales deberia establecerse normas de eficiencia que
deberan considerarse en su ejecucion, ya que tendra un efecto
multiplicador en el sector privado. Por otro lado es importante que los
equipos con los que entreguen estas obras sean eficientes desde un inicio

Pag. 64 / 88 - 2009-09-04
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
T:(511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



Aprebacle @l 03 sepiicmbsre

LIEADE,

é,;,n (.‘ﬁ’a
(2 B PERU | Ministerio Viceministerio Direccion »
) de Energia y Minas de Energia General de Electricidad

(focos ahorradores, termas solares 0 a gas, entre otros), con lo que se
favoreceria su promocion pero también el comprador del inmueble tendria
mas dinero para pagar sus cuotas de cancelacion.

6. Es importante viabilizar nuevos esquemas contractuales, para que el
Estado pueda realizar contratos por desempefio a fin de que las Empresas
de Servicios de Eficiencia Energética (EMSES), realicen trabajos de
mejora de la eficiencia en el sector publico, sin costos para el Estado, ya
gue estos se financiaran con los propios ahorros que se generen.

7. Es importante realizar programas de eficiencia en entidades
representativas que tengan gran capacidad de organizacion y disciplina
como las fuerzas armadas o que tengan posibilidad de incrementar sus
utilidades como las entidades empresariales (p.e. FONAFE) o financieras
(COFIDE, Banco de la Nacion) que pertenecen al Estado o con gran
conocimiento académico, como son las universidades e institutos
tecnoldgicos.

8. EIl Perl es uno de los 4 paises con mayor radiacion solar en América y
debe utilizar al maximo este recurso, en las construcciones estatales que
realiza.

9. Como se puede observar en el Anexo 1, el Comité Técnico de
Normalizacién sobre Uso Racional de Energia y Eficiencia Energética del
INDECOPI y cuya secretaria técnica la ejercioé en su oportunidad el PAE y
en la actualidad la Direccion General de Electricidad del Ministerio de
Energia y Minas, han logrado elaborar hasta la fecha 4 Normas Técnicas
Peruanas para motores eléctricos, 4 para calderas y 19 para iluminacion
gue son aplicables a este sector. En estas se establecen las caracteristicas
del etiquetado para dichos equipos. En la actualidad el D.S. No. 034-2008-
EM establece que los equipos de iluminacion que adquiera el Estado
deben estar etiquetados obligatoriamente, sin embargo es necesario que
esto también se extienda a los motores, las calderas y otros equipos para
los cuales ya existan normas técnicas peruanas.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ACCIONES

1. EMISION DE 7 DECRETOS SUPREMOS Y/O VIGILAR SU
CUMPLIMIENTO, PARA MEJORAR LA EFICIENCIA DE LAS
ENTIDADES PUBLICAS SEGUN LO ESTABLECE EL REGLAMENTO
DE LA LEY DE PROMOCION DE USO EFICIENTE DE LA ENERGIA
(RUEE)

D.S.No. 1: ILUMINACION. Vigilar mediante bases de datos, que las
entidades del Estado lleven adelante el Programa de Modernizacion de sus
Dispositivos de lluminacion, tal como lo sefiala el D.S. No. 034-2008-EM, que
establece que debe sustituirse en todas las entidades del Estado los:

- fluorescentes T8 de 36 W en lugar de los fluorescentes T12 que
actualmente adquieren y que consumen 10%.
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- focos ahorradores en lugar de focos incandescentes
- balastos electrénicos en lugar de balastos electromagnéticos

Que los equipos de iluminacion que adquiera el Estado posean la etiqueta
de eficiencia.

D. S. No. 2: COMBUSTIBLES Y MOTORES. Preparar, emitir las regulaciones
y vigilar mediante bases de datos, para que las entidades del Estado a partir
de su promulgacion deban:

- Operar los calderos con una eficiencia minima del 84.4% (medido en base
al poder calorifico inferior)

- Convertir los calderos que funcionan con combustibles liquidos a gas
natural o Gas Licuado de Petrdleo (GLP), en los lugares donde haya
disponibilidad de este energético.

- Convertir los vehiculos que consuman gasolina al gas natural o GLP en los
lugares donde exista disponibilidad de este energético, siempre y cuando
las condiciones y naturaleza de los vehiculos se puedan adecuar a dichos
cambios.

Adquieran solo motores eficientes y sustituyan los que vengan operando, por
otros eficientes.

D. S. No. 3: BUENAS PRACTICAS DE USO EFICIENTE. Preparar, emitir las
regulaciones y vigilar mediante bases de datos, que las entidades del Estado a
partir de su promulgacién deben implementar las siguientes medidas:

- Computadoras. Las computadoras deben ser configuradas para que en el
modo de ahorro de energia, la pantalla se apague a los 5 minutos, si no
estuviera siendo utilizada. Se debera apagar la computadora, si se deja de
utilizar por mas de media hora.

- lluminacién. Deben apagarse todas las luces que no sean necesarias y
aprovechar al maximo la luz diurna y optimizar la disposicion de los
escritorios en los ambientes para maximizar su uso. Deben independizarse
los interruptores de las luces de los ambientes, para evitar la iluminacion de
areas innecesarias. Las lamparas, para supervisar la seguridad de los
perimetros de las entidades del Estado, deben optimizarse en cantidad y se
deberan remplazar las lamparas mixtas y de mercurio que tengan potencias
mayores a 100 W, con lamparas ahorradoras de flujo luminoso similar.

- Bombas de agua y cargas similares. No deben operarse en las horas
punta.

- Equipos de aire acondicionado. La temperatura del regulador no debe ser
inferior a 24°C y su utilizacion debe realizarse en un ambiente totalmente
hermético, asegurando que las puertas y ventanas estén cerradas.

- Horario de trabajo. El horario de salida de todo el personal del Estado sera
como maximo a las 17:30 horas, a menos que labore en turnos o se tenga
autorizacion del responsable administrativo de la instituciébn para seguir
laborando.

- Encendido y apagado de los equipos. Los equipos que no sean utilizados
durante la jornada diaria deben ser apagados y desenchufados. Los
responsables de las entidades, una vez terminada la jornada laboral,
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deberan disponer que se realicen rondas de supervision para verificar que
no hayan quedado equipos encendidos o enchufados.

- Uso racional del agua. La produccién y distribucibn de agua potable,
demanda el uso de energia eléctrica por lo que es necesario implementar
medidas de ahorro de agua, siendo obligatoria la revisibn de las
instalaciones para evitar su fuga, asi como utilizar dispositivos ahorradores.

- Campafias internas de concienciaciéon y publicacion de estadisticas de
consumo. Las entidades publicas deberan realizar, campafias internas de
ahorro de energia y agua para concienciar a su personal, y publicar
mensualmente en las pizarras o vitrinas de comunicacion de la entidad y
boletines electrénicos internos, el recibo mensual de energia eléctrica y
agua en el que se muestre el diagrama de barras del consumo mensual,
para que el personal visualice la evolucion del mismo y los resultados del
esfuerzo que vienen realizando.

- Promocion del uso eficiente de la energia mediante correo electrénico.

Todas la comunicaciones por correo electronico que se remita desde el
Estado deberan llevar en la parte superior del mismo, el lema de la actual
campafa de ahorro de energia "Luz que Ahorramos, Luz que Damos" en
formato fijo o animado, con la finalidad de crear conciencia en el personal
de la administracion publica y generar un efecto multiplicador en la
poblacién en general.
Las entidades que no pudieran cumplir algunas de las presentes
disposiciones, deberan justificarlo a través de un informe técnico elaborado
por un especialista en la materia y ser aprobados por el responsable
administrativo de la entidad publica.

D. S. No. 4: CALENTADORES DE AGUA Y CALEFACCION. Preparar, emitir
las regulaciones y vigilar mediante bases de datos, que las entidades del
Estado a partir de su promulgacion:

- Sustituyan los calentadores eléctricos por calentadores mixtos solares
eléctricos o0 a gas natural o GLP, en los lugares donde exista radiacion solar
suficiente o0 exista disposicibn de los combustibles anteriormente
mencionados.

- Ultilicen la energia solar con fines de calefaccién de ambientes.

En cada uno de los dispositivos anteriores se debera hacer constar que los
equipos para ser adquiridos por el Estado, deberan contar con el etiquetado de
eficiencia energética correspondiente, segun la normativa vigente.

D. S. No. 5: PROGRAMAS ESTATALES DE VIVIENDAS DE FIN SOCIAL.
Preparar, emitir las regulaciones y vigilar mediante bases de datos, que las
entidades del Estado a partir de su promulgacion:

- Incorporen a las viviendas a entregarse el uso de equipos eficientes (focos
ahorradores, calentadores a gas o solares, etc).

D. S. No. 6: EDIFICACIONES DEL ESTADO. Preparar, emitir las regulaciones
y vigilar mediante bases de datos, que las entidades del Estado a partir de su
promulgacion.
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- Disefie y construya considerando criterios de eficiencia energética, para
todos los tipos de edificios que construya o modifique el Estado (centros
educativos, hospitales, edificios administrativos y otros) y utilicen las
energias renovables de mayor disposicion en la region.

D. S. No. 7: ASPECTOS RELACIONADOS A LA GESTION ENERGETICA:

Preparar y emitir las regulaciones estableciendo:

- Los criterios para la realizacion de auditorias energéticas, si el consumo de
energia eléctrica de la entidad estatal, superara los 4 UIT en concordancia a
lo establecido por el Art. 6.3.a del RUEE.

- Certificacion en eficiencia energética de los jefes y técnicos de
mantenimiento de las entidades del Estado.

- Las modalidades contractuales (coordinadas con CONSUCODE), que
permitan que los programas de eficiencia energética a implementarse se
paguen con los propios ahorros generados, posibilitando el ingreso de las
EMSEs (ESCOs) y el sector financiero privado, para que participen en
estos proyectos y el Estado no realice desembolso alguno.

- Procedimientos y listas de chequeo para que las Oficinas de Control Interno
verifiquen el cumplimiento de lo establecido en los dispositivos anteriores,
en cumplimiento de la disposicion complementaria segunda del RUEE.

. FORMACION DE UNA CULTURA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS
ENTIDADES DEL ESTADO

N

a. Campanas internas de uso eficiente de la energia en cada entidad del
Estado

b. Campafa informativa mediante medios impresos y virtuales por internet via
los correos electronicos que salgan del Estado.

c. Sensibilizacion del personal directivo y de control interno mediante
conferencias

d. Capacitacion y certificacion de personal

d.1. Capacitacion y certificacién de Jefes de mantenimiento.

d.2 Capacitacion y certificacion de técnicos operadores de calderos

d.3 Capacitacion y certificacion de técnicos electricistas

d.4 Capacitacion y certificacion de técnicos automotrices y personal de
mantenimiento de flotas vehiculares.

d.5. Cursos para conductores de vehiculos

d.6 Cursos para personal de logistica y Control Interno de las entidades del
Estado

e. Ferias Tecnoldgicas sobre Eficiencia Energética para el sector Estatal, con
participacion de suministradores de equipos y consultores.

f. Establecimiento de distinciones de eficiencia energética a otorgarse
anualmente en las siguientes categorias:
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- Hospitales

- Cuarteles de las fuerzas armadas
- Barcos de la Marina de Guerra

- Edificios administrativos

- Universidades

- Centros Educativos

- Municipalidades

- Empresas de saneamiento

Seminarios de capacitacion a personal de estadistica y Plan Referenciales de
los ministerios, para que elaboren adecuadamente las bases de datos de los
indicadores de eficiencia de sus respectivos sectores y que ya han sido
establecidos por el MINEM.

3. INTRODUCCION DE TECNOLOGIAS EFICIENTES Y PROMOCION DE
EDIFICIOS MODELO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Modernizar 1 millébn de puntos de luz del sector publico con fluorescentes de
bajo consumo, balastos electrénicos y focos ahorradores.

Lograr ahorros del 10% en energia en las computadoras mediante la utilizacion
de los dispositivos de ahorro de energia de los propios equipos.

Crear un programa de edificios modelo de eficiencia energética por tipos de
edificios (universidades, cuarteles, entidades financieras, etc), dinamizarlos
mediante proyectos piloto y divulgar las acciones que realicen entre los
edificios estatales y privados similares.

Publicitar casos exitosos de eficiencia energética en entidades del Estado, con
la finalidad de lograr un efecto multiplicador en instalaciones publicas y
entidades privadas similares (clinicas, universidades privadas, centros
educativos privados, edificios privados).

4. ELABORACION E IMPLEMENTACION DE NORMAS
Normas y criterios para la adquisicidon de los equipos eficientes que deben usar
las entidades del Estado.

Normas de eficiencia, para la construcciébn y modificacion de hospitales,
centros educativos, cuarteles, viviendas y cualquier otra infraestructura que
construya el Estado utilizando tecnologias de eficiencia energética, arquitectura
bioclimética y el uso de las energias renovables, segun las condiciones del
medio donde se construyan.

Establecimiento de un sello de eficiencia para los edificios que se construyan
con las normas anteriormente mencionadas.

Elaboracion y promulgacion de los dispositivos legales que permitan a las
entidades del Estado a realizar contratos con las EMSEs (ESCOs), bajo la
modalidad de pago por resultados.
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5. ESTUDIOS Y MEDICION DE RESULTADOS

Establecer una metodologia y definir la linea base en relacién a los habitos de
consumo Yy equipos utilizados en el sector estatal, para determinar canastas
energeéticas tipicas, segun la naturaleza de la institucion y la region en la que se
encuentren.

Caracterizar la carga del sector estatal en horas punta y fuera de horas punta,
a nivel nacional, segun tipos de uso.

Realizar un diagnostico energético bianualmente de la infraestructura
representativa del Estado

- Universidades

- Hospitales

- Grandes centros educativos escolares
- Edificios Administrativos

- Cuarteles del Ejército

- Barcos de la Marina

- Municipalidades

Establecer una base de datos de indicadores de eficiencia energética
expresado en unidades de energia por m?, empleado, usuario, por tipos de
edificios tales como hospitales, universidades, cuarteles, edificios
administrativos, centros educativos, etc. que sirvan de benchmarking para el
resto de entidades.

Medicién de los impactos globales de los objetivos especificos implementados,
expresados en reduccion de demanda, reduccion de energia, emisiones
evitadas, beneficio/costo para el Estado, mejora de competitividad, empleo
generado y reduccion de la pobreza (sustentados en estudios econométricos).

IV. DETERMINACION DE LOS AHORROS, REDUCCION DE EMISIONES
AMBIENTALES E INVERSIONES DE LOS PROYECTOS DE MAYOR
IMPORTANCIA EN EL SECTOR PUBLICO

De las acciones planteadas en el punto anterior se ha procedido a cuantificar
uno de los proyectos principales, que tendrian un impacto importante en la
mejora de eficiencia del sector. Estan pendientes de cuantificar el resto de
acciones sefialadas en el Plan Referencial.

Proyecto modernizacion de la iluminacion del Estado mediante la
sustitucion de 750 000 fluorescentes rectos T12 por T8, balastos
electromagnéticos por electronicos y 100 000 focos incandescentes.
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TABLA 5.1 AHORROS CON PROYECTO DE ILUMINACION EFICIENTE EN EL SECTOR PUBLICO

CONCEPTO 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Reducciones por programas de

eficiencia

ILUMINACION
a. Ahorro Energia Illuminacion

(TJx1000) 005 010 ‘010 °010 010 9010 010 010 0.10 010
b. Ahorro de Energia (GWh/afio) 13 27 27 a2 27 27 a2z 27 271 121
c. Reduccion demanda (MW) 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6
2. Reduccién emisiones (TM
CO»/afio) 6904 14459 : 14459 : 14459 : 14459 : 14459 :14459 : 14459 : 14459 : 14459
3. Ahorros econdémicos anuales
(x 10°

USA $) 1.06 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
4. Ingresos por certificados
carbono (x10°

USA $) 0.10 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
5. Inversiones requeridas (x 10°
USA $) 090  1.80 -
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CAPITULO 6

SECTOR TRANSPORTE
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CAPITULO 6

PROGRAMAS SECTORIALES:
SECTOR TRANSPORTE

I. ANTECEDENTES

En este sector el afio 2007, segun el Balance Nacional de Energia, el consumo
final en el sector transportes ascendi6 a 157 616 TJ. Segun el mismo
documento la intensidad energética relativa del sector transporte se redujo en
20% con respecto al afio 1995.

FIG. 6.1 EVOLUCION DE LA INTENSIDAD
TOTAL Y LA RELATIVA DEL SECTOR
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Mas del 80% de este consumo se destina al transporte terrestre?, por lo que es
en este sector de consumo, en el que deben realizarse principalmente las
acciones para mejorar su eficiencia energética.

TABLA 6.1 CONSUMO FINAL DEL SECTOR TRANSPORTE 2007 (TJ)

Diesel 107127 67.97%
Gasolinas 33454 21.23%
Turbo 7 7298 . 4.63%
GLP 7076 4.49%

“Balance de Energia Util. MINEM. 1998.

Pag. 73 /88 - 2009-09-04
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
T:(511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



Aprebacle @l 03 sepiicmbsre

S,ae‘l““&-#
<P - L .
[ PERU | Ministerio : Viceministerio Direccion o
W) de Energia y Minas de Energia General de Electricidad

Petréleo Residual 742 0.47%
Gas Natural Vehicular (GNV 1919 1.22%
Total 157616

Las cantidades arriba sefialadas, serian consumidas por el parque vehicular
nacional. Segln las estadisticas del afio 2007° el parque automotor nacional
estimado asciende a 1 442 387 vehiculos y segun las proyecciones del MTC el
65% se encontraria en Lima. La cantidad de diesel y gasolinas que se utilizan
en Lima Metropolitana ascenderia aproximadamente el 30% del consumo
nacional del transporte.

TABLA 6.2 PARQUE DE VEHICULOS EN EL PERU -2007*
NACIONAL LIMA
Automévil 681493 442970
Station Wagon 235617 193151
Pick up 159527 103693
Cam. Rural 142366 92538
Cam. Panel o combi 29522 19189
Obnibus 44401 28861 |
Camion 109518 71187
Remolcador 18697 12153
Remolque y semirremolque 21246 13810
Total 1442387 937552

Por otra parte, el transporte publico en Lima Metropolitana, se realiza con las
siguientes cantidades de unidades vehiculares:

3 Estadisticas SUNARP.2007.
* Estadisticas SUNARP. 2007.
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FIG 6.2 TIPO DE TRANSPORTE QUE SE UTILIZA EN LIMA METROPOLITANA -2006
250
2000{:-/
11655
1 12965
o / 2626 12129
lDﬂOﬂ-/ 4700
| 2500 3500 3512
50004
il
Combi Microbus Omnibus Tolal
m 1990 2500 3500 4700 10700
m 1988 20647 12626 12965 46238
m 2006 11655 12129 3512 27296
Fuente: Transporte Urbano de Pasajeros de Lima. Informe CIDATT. Nov2008

La cantidad de viajes diarios que se realizan en Lima ascienden a 12 millones,
de los cuales casi 10 millones (83%), se hacen en el transporte publico. Sin
embargo, el transporte privado mas los taxis que trasladan apenas al 26% de
pasajeros, son los que ocupan el 70% de la via publica para desplazarse:

FIG 6.3 CANTIDAD DE VIAJES QUE SE REALIZAN EN LIMA METROPOLITANA- 2006

16% Ormnibus
Transporte Pablico 30% . Microbus
Transporte Privado 9,921,181
2 063,966 83,

-~ Comrbi

- Colectiva

— Taxi

) - Mototaxi

Fuente MTEC - Consejo de Transporte de Lima y Callao - Plan Maestro de Transporte Lima y Callao. Informe CIDATT. Hov2006
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FIG 6.4 USUARIOS DE LA VIALIDAD DE LIMA METROPOLITANA
SEGUN KILOMETRAJE PROMEDIO DIA RECORRIDO
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Fuente: Transporte Urbano de Pasajeros de Lima. Informe CIDATT.Nov2006

Segun una encuesta a una muestra de 2500 vehiculos que se realizé en mayo
y junio del afio 2000, se determiné que la cantidad de taxis en ese afio ya
ascendian a 191342 y los recorridos asi como sus rendimientos eran los
siguientes:

TABLA 6.3 RENDIMIENTOS POR VEHICULO (Km/litro)
Uso Taxi Taxi Camioneta . , p .
. . . .+ Microbus Omnibus
particular autorizado informal :rural y combi

Recorrido diario
(km) 60 170 290 202 266 245
Rendimiento
(km/litro)
Gasolina 8.9 9.5 9.5 6.3
Diesel 12.8 13.2 13.2 5.7 4.8 1.8
GLP 8.1 8.1 8.1 5.5

La cantidad de taxistas que trabajan simultaneamente ocupan en gran medida
las vias publicas y son en parte una causa importante de los
congestionamientos, ya que su numero no guarda relacion con la existente en
otros paises donde hay un buen servicio. En la siguiente tabla podemos ver un
cuadro comparativo entre el nimero de taxis existentes de diversas ciudades.

TABLA 6.4 NUMERO DE TAXIS POR CIUDADES
Ciudad Poblacion N° Taxis Taxis por 1000
habitantes
Barcelona 3900000 13000 3.33
~Madrid 4100000 - 14000 341
- Quito 1551254 - 8778 5.66
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Chile 5050000 40000 7.92
Bogota 6865997 69000 10.05
Buenos Aires 2768772 32000 11.56
México DF 8605239 103298 12.00
Lima 7800000 210000 26.92
Fuente: Transporte Urbano de Pasajeros de Lima. Informe CIDATT. Noviembre 2006

Debido al gran incremento anual del parque vehicular a una razén promedio de
aproximadamente 50000 vehiculos durante los dltimos afios (segun ARAPER
el afio 2008 se supero esa cifra y se llegd a 92500 vehiculos), se viene
produciendo una gran congestion principalmente en la capital, lo que
altimamente se ve agravada por la reparacion de pistas y la construccién de la
via rapida COSAC por las municipalidades, fendmeno que esta produciendo un
sobre consumo de combustibles en las unidades vehiculares de manera
innecesaria, con el consiguiente impacto ambiental y sanitario.

En los estudios realizados por la Cooperacion Japonesa (JICA) se estima que
si la ciudad sigue creciendo en forma desordenada, aumenta la motorizacion y
no mejora el transporte publico y la circulacion; en el afio 2010 el tiempo de un
viaje promedio seria de 56 minutos, la velocidad media de los desplazamientos
se reduciria de 17 kilbmetros por hora a 14 kildmetros por hora. Esto significa
que el tiempo de ida y vuelta subiria a 112 minutos, lo significaria un tiempo
adicional de 38 minutos con respecto a 1989, con el consiguiente sobre
consumo para el pais. Es muy probable que desde que se realiz6 ese estudio,
el tiempo de viaje se acerque a la prediccion realizada, no solo por los factores
mencionados anteriormente, sino también por la reparacién simultanea de vias
gue hoy se estan realizando en todos los distritos.

FIGURA 6.5 TIEMPO DEVIAJE PROMEDIO DE TRANSPORTE
PUBLICO (minutos)
60 56
44.7
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FIGURAB.6 TASA DE MOTORIZACION POR CADA 1000 HABITANTES
2006
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Fuente: Serie Informes de Observancia Pablica. CIDATT. Informe No.4 CIDATT.2005

Esas congestiones también se producen porque existe una preferencia para
transportarse a los centros de mayor concentracidn, mediante vehiculos
propios.

TABLA 6.5 MODALIDAD DE TRANSPORTE PARA IR AL CENTRO
HISTORICO DE LIMA

Auto Propio 51%
Taxi 23%
Omnibus o combi 24%
Colectivo 2%

Fuente: Transporte publico como factor de desarrollo. Megan E. Lewis.
B. Fulbright Lima. 2007

PROYECTO DE CONDUCCION EFICIENTE

Para mejorar la eficiencia del sector transporte, otros paises han desarrollado
proyectos de manejo eficiente, cuyo grupo objetivo no sélo son las empresas
de transportes interprovincial, de carga y urbano, sino los taxistas y la
poblacién en general, obteniéndose ahorros aproximados al 10%. Dentro de
este esfuerzo también se debe considerar una campafia de concienciacién a
nivel de la poblacion, la formacion de mecanicos calificados y la certificacion de
talleres de mantenimiento. En la TABLA 6.6 se puede ver la estimacion de los
ahorros que se pueden conseguir con este proyecto a nivel nacional y que
asciende a 200 millones de dolares/afio en promedio para los préximos 10
afnos. Ver estimacion de ahorros en la TABLA 6.6

PROYECTO DE RESTRICCION DE LA CIRCULACION DE 1 DIA A LA
SEMANA

En otros paises, para hacer frente a las congestiones, que hace dilapidar el
combustible, se ha recurrido a la técnica de placa—pico, que consiste en que las
unidades con determinados numeros de placa, no circulan algunos dias de 7 a
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9 amyde 5 a7 pm (horas punta del transporte), de tal manera que permite que
el flujo de vehiculos se aligere. Si se implementara esa medida en Lima
Metropolitana, se ahorraria combustibles, se evitaria perder miles de horas
hombre y se reduciria la contaminacion ambiental, entre otros beneficios. Sin
embargo, si se retirara un dia util por semana el 20% de los vehiculos que
habitualmente circulan en Lima Metropolitana incluido los taxis (lo harian los
gue tengan placas que terminen en 1-2 los lunes, los 2-3 los martes, etc), los
ahorros ascenderian al equivalente de 2800 barriles de combustibles por dia.
No sélo ahorrarian los vehiculos que no circularian, sino también los que
podran circular, ya que se desplazaran mas rapidamente. Esta no es una
medida nueva, ya que por ejemplo en México, lleva 18 afios de implementada,
asi como en otros paises de la regién. Desde luego ambas medidas no se
aplicarian a los vehiculos oficiales, a los de la policia, bomberos, ambulancias.
Esta medida tampoco regiria para el servicio de transporte publico, ni el
interprovincial que circulan en Lima ya sea de salida o llegada. Ver estimacién
de ahorros en la TABLA 6.6

FIG. 6.7 EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN EL
SECTOR TRANSPORTE
2009-2018
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Por otro lado, un dato importante también esta referido a las unidades
vehiculares, de transporte publico que circulan en nuestra capital, que son las
gue consumen mas energia y cuya edad promedio es mayor a 14 afios, lo que
indica que los rendimientos de por lo menos la mitad, pertenecen a una
tecnologia antigua de un rendimiento 3% al0% menos en comparacion a las
tecnologias actuales.

En los siguientes parrafos se sefialan las actividades que deberian
desarrollarse para mejorar la eficiencia del sector transporte, debiendo el
MINEM trabajar y cofinanciar con el sector transporte y los gobiernos locales
algunas de ellas, aunque debemos considerar por ejemplo que la
infraestructura vial, constituyen competencia y responsabilidad especifica del
sector transporte, y en la cual el MINEM sélo podria contribuir con la definicidén
de los criterios de eficiencia energética, que deberia considerar, cuando corran
los programas de calculo, para la planificacion de la construccion y
mantenimiento de las vias nacionales.
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1. Infraestructura carretera nacional (Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones)

2. Transito en ciudades (Municipalidades, MINEM)

Construccion de vias locales

Mantenimiento de las vias

Construccion de vias rapidas urbanas

Establecimiento de zonas rigidas

Semaforizacion

Establecimiento de reductores de velocidad (gibas y otros)
Gestion de las congestiones

@rpoooTw

3. Eficiencia de las unidades ( MTC, INDECOPI, MINEM y MTC))

a. Renovacion del parque automotor
b. Etiquetado de eficiencia de vehiculos

4. Operacion y mantenimiento de las unidades (MTC y MINEM)

Licencias de conducir

Revisiones técnicas

Informacioén y capacitacion para los conductores

Capacitacion y certificacion de personal y talleres de mantenimiento

aoow

Como se puede observar, estas actividades se encuentran bajo el ambito de
diversas entidades del Estado y también del MINEM, que ha sido facultado
por la Ley y el Reglamento de la Promocién del Uso Eficiente de la Energia,
en los aspectos sefalados en negritas, por lo que deberia auspiciarse que los
mismos sean manejados a través de una Comision Multisectorial (como lo es
en otros paises).

No existe informacion sobre el porcentaje de los conductores peruanos, que
conocen las técnicas de conduccién eficiente (con los que se pueden ahorrar
hasta un 10% como se han hecho en otros paises), pero existe la percepcion
que sélo las empresas de transporte podrian estar practicAndolas, debido
fundamentalmente a razones de competitividad y como un medio de reducir
costos, para seguir presentes en el mercado.

ll. FOCALIZACION DE LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES

1. Como en el caso de los sectores tratados anteriormente, el tema de
concienciaciéon y de formacién de una cultura de uso eficiente de la
energia, es la piedra angular sobre la que se debe desarrollar la campafia
en este sector, ya que se ha demostrado que capacitando a los
conductores profesionales y particulares, en aspectos de conduccién
eficiente, podrian alcanzarse ahorros del 10% con muy bajas inversiones.

2. Como la congestién se ira incrementando debido al crecimiento del parque
automotor, originada por la mejora del poder adquisitivo de la poblacion, es

Pag. 80 / 88 - 2009-09-04
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
T:(511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



Aprebacle @l 03 sepiicmbsre

svu,ucwe(,ﬁ )
0 O s .
PERU | Ministerio : Viceministerio Direccion -
) de Energia y Minas de Energia General de Electricidad

necesario establecer medidas de ordenamiento para que este proceso no
se agudice. Sin embargo una caracteristica también es su estacionalidad,
ya que en el periodo escolar (Abril — Diciembre) los tiempos de viaje debido
a la congestion son mayores. Por otro lado, en la actualidad, este
fendmeno ha alcanzado dimensiones mayores en la capital, debido a las
reparaciones simultdneas que vienen realizando las diversas comunas
limefas.

El Banco Mundial ha estimado el costo de la congestién en 500 millones de
dolares anuales, que es igual en magnitud a la sumas de los presupuestos
del Ministerio de Agricultura, Produccion y Energia y Minas y por su
importancia econdmica y ambiental, es necesario experimentar alternativas
(pruebas piloto ya implementadas con éxito en otros paises, y que
consisten en sacar de la circulacién a una parte de los vehiculos ya sea en
las horas pico o un dia a la semana, mientras dure el periodo de
reparaciones de pistas y veredas que vienen realizandose actualmente
(que durara el presente y préximo afio). Este proceso se llevaria a cabo
mientras dure la construccién de la via rapida (COSAC), que segun
menciona la municipalidad de Lima, ordenaria el transito. Si luego de que
inicie operaciones el COSAC se verifica que las congestiones no se han
superado, ya tendremos la experiencia suficiente para implementar este
programa en una escala mayor.

Estas medidas ayudaran a que el fondo de estabilizacion de los
combustibles no se pierda en parte por el sobre consumo que producen
las congestiones (ya que estariamos subsidiando la ineficiencia).

Por otro lado hay que considerar que este tipo de medidas tendra un
impacto positivo en la economia popular, ya que en las familias promedio
el gasto por transporte es del 19% y lo I6gico es que el sobre costo que
producen las congestiones se esté cargando a los pasajes.

3. Otro aspecto que viene ocasionando sobre consumos importantes, es la
permanencia de un parque automotor antiguo con rendimientos de la
década pasada que son de 3 a 10% menores, para los que deberia
disefiarse un programa de chatarreo y en especial para los vehiculos de
servicio publico que consumen diariamente 4 veces mas que el transporte
privado, por lo que seria importante disefiar el incremento de impuestos
anuales para este tipo de vehiculos, con los que se financiarian el buen
estado de las pistas, condiciéon bésica si queremos introducir el concepto
de conduccion eficiente.

4. Un aspecto muy relevante es el analisis de la cantidad de semaforos
necesarios, ubicacion de las gibas y areas rigidas de parqueo, que deben
realizarse considerando criterios de eficiencia (hay mas de 3000 gibas en
Lima y sélo estan autorizadas la tercera parte, lo que ocasionan sobre
consumos a miles de vehiculos).
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5. No menos importante, es la orientacion del consumidor a través del
etiquetado de vehiculos y la publicacion de los rendimientos por galon de
los vehiculos del mercado, a través de medios virtuales e impresos.

6. No se conocen los calculos sobre el impacto que tendran las revisiones
técnicas en el ahorro de combustibles, pero se estima que esta medida
reducird el consumo. Los vehiculos mal afinados y desalineados tienen un
consumo superior, aunque esto debera ir de la mano con la mejora de la
vialidad, porque el alineamiento puede perderse rapidamente debido a la
cantidad de baches, gibas y otros tipos de obstaculos, lo que haria que las
revisiones técnicas tengan un efecto menor. Los ahorros de esta medida
deberan calcularse y e incorporarse al presente Plan Referencial asi como
las acciones que ayuden a su desarrollo y permanencia.

7. Es importante analizar los nuevos proyectos de construccion de los
complejos habitacionales en funciéon a la vialidad y al parametro de
eficiencia energética. Este tipo de estudios deberian iniciarse, si es que no
se hubieran realizado aun, con el proyecto que tiene el gobierno para
centralizar a todas los Ministerios en la actual ubicacion del Ministerio de
Transportes (cruce de la Av. Zorritos y Av. Tingo Maria), que apenas queda
a 10 cuadras de Plaza Dos de Mayo por lo que practicamente estaria en el
centro de Lima, lo que seguramente generara una mayor congestion (por el
traslado masivo de los servidores publicos en horas punta y personas que
van a realizar gestiones), y gastos de sobre consumo de combustible (y
también el incremento de la contaminacion) que calculados para los
proximos 30 afios podrian ser mayores a los ingresos que se piensan tener
vendiendo las actuales sedes ministeriales, que se encuentran dispersas
en diversos lugares (y no causan congestiones).

lIl. OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ACCIONES

1. PROMOVER LA CULTURA DE USO EFICIENTE DE LA ENERGIA Y EN
PARTICULAR LA TECNICA DE LA CONDUCCION EFICIENTE
a. Introduccion del tema de conduccién eficiente en los exdmenes que se
toman para obtener y renovar la licencia de conducir para los:

- Conductores particulares
- Conductores de carga
- Conductores de transporte publico

b. Capacitacién de instructores de las escuelas de manejo

c. Capacitacion del personal del MTC o concesionarios que tienen a su
cargo las evaluaciones para el otorgamiento de las licencias de
conducir

d. Campafa publicitaria mediante los medios de comunicacion, para
promover la técnica de la conduccion eficiente y el uso de medios de
transporte alternativos.
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e. Capacitacion de los conductores de taxis (via SETAME y similares en
regiones y empresas de taxi)

f. Capacitacion de los administradores de las empresas de transporte de
pasajeros y carga.

g. Produccion de materiales de capacitacion, asi como material informativo
impreso y virtual para todos los grupos objetivo anteriores.

2. FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE MANTENIMIENTO DE
LOS VEHICULOS.
a. Capacitacion de los técnicos de mantenimiento de los talleres en Eficiencia
Energética y certificacion de los talleres.

b. Introducir el tema de ahorro de energia en el curriculo educativo de los
institutos tecnologicos donde se imparten cursos de mecanica automotriz.

3. GERENCIAMIENTO DE TRAFICO Y CONGESTIONES
a. Estudios de optimizacion de semaforos, gibas y obstaculos, para facilitar
un tréfico fluido.

b. Establecimiento de una radioemisora que oriente permanentemente a los
conductores para reducir la congestion.

c. Establecimiento de programas piloto de oficinas virtuales en 5 entidades
publicas

d. Restringir el trafico en las horas pico (7 — 9 amy 5-7 pm) para desplazar
demanda (metodologia placa -pico), inicialmente a través de pruebas piloto
en la capital.

e. Restringir en época escolar, la circulacion de 1 dia a la semana (entre
lunes y viernes) de los todos los vehiculos segun los nimeros de placa
(excepto los taxis que se hayan convertido a gas y los de emergencia,
bomberos y fuerzas de seguridad).

f. Compatibilizar la realizacién de las revisiones técnicas a nivel nacional,
con el correcto estado de las vias y determinacion de su impacto.

4. SUSTITUCION TECNOLOGICA
a. Determinacion y publicacion permanente de los consumos por kilbmetro de
recorrido de los vehiculos que se ofertan en el mercado nacional

b. Sustitucion total de las lampara de los semaforos por LED

c. Programas de chatarreo asociados a programas de financiamiento o
incentivos tributarios o penalizaciones por emisiones ambientales.

d. Promocion de la sustitucion de combustibles
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e. Realizar estudios para determinar técnicamente el impacto energético de
la utilizacidon de trenes, en lugar de camiones de carga, principalmente en
la franja costera peruana.

5. NORMALIZACION Y REGLAMENTACION
a. Etiquetado de eficiencia de vehiculos

b. Reglamentos para evitar el ingreso de vehiculos de baja eficiencia.

6. ESTABLECIMIENTO DE UNA COMISION MINEM-MINAM-MTC-
MUNICIPALIDADES-MEF PARA COORDINAR LAS ACCIONES A
REALIZARSE PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN REFERENCIAL

7. ESTUDIOS Y MEDICION DE RESULTADOS
a. Elaboracion de las curvas de uso (diagrama de carga) del transporte
entres las 06:00 horas y 22:00 horas en las ciudades mas importantes del
pais.

b. Determinacion de los tiempos de congestion, su costo y su evolucion.

c. Estudios de rendimiento de vehiculos de diversas antigiedades y
publicacion de resultados

d. Elaboracion de bases de datos actualizadas para la determinacion de la
linea base en base a indicadores y célculo de impacto de la campafia para
el transporte publico, de pasajeros y de carga.

e. Medicién los impactos globales de los objetivos especificos implementados
expresados en reduccién del consumo de energia, emisiones evitadas,
beneficio/costo para el Estado, mejora de los indicadores de
competitividad, generacion de empleo y reduccion de la pobreza
(sustentados en estudios econométricos).

IV. DETERMINACION DE LOS AHORROS, REDUCCION DE EMISIONES
AMBIENTALES E INVERSIONES DE LOS PROYECTOS DE MAYOR
IMPORTANCIA EN EL SECTOR TRANSPORTE

De las acciones planteadas en el punto anterior se ha procedido a cuantificar
02 de los proyectos principales, que tendrian un impacto importante en la
mejora de eficiencia del sector. Estas son:

a. La promocién de la conduccion eficiente a nivel nacional para lograr un
ahorro del 10% incrementandose 1% cada afo hasta llegar al porcentaje
meta.

b. El establecimiento de la restriccion vehicular de 1 dia a la semana, del 20%
del parque automotor de la ciudad de Lima, como una medida para aliviar la
congestion cada vez mayor de la capital. Esta medida no sélo reduciria el
consumo de los vehiculos que dejen de circular, sino también de los
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vehiculos que circulen por cuanto al haber menor congestion, ahorraran

Ministerio

de Energia y Minas

combustible.

1. Proyecto de conduccion eficiente y restriccion vehicular para reducir
el consumo de combustibles

Viceministerio
de Energia

Direccion

General de Electricidad

TABLA 6.6 AHORROS DE ENERGIA EN SECTOR TRANSPORTE

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

1. Ahorros energia por
conduccién eficiente
(TJ/afio)

1.2

2.4

3.8

5.2

6.8

8.5

10.2

12.2

14.3

16.4

2. Ahorros por restriccion
vehicular 1 dia/sem
(TJ/afio)

3.7

3.9

4.1

4.3

4.4

4.6

4.8

5.0

5.2

5.3

Total ahorro energia
(TJ/afo)

4.9

6.3

7.8

9.5

11.2

13.1

15.0

17.2

19.4

21.8

3. Ahorro econémicos por
conduccion eficiente (x 10°
USA $)

28

59

92

128

167

208

251

299

350

402

4. Ahorro econémicos
restriccion vehicular 1
dia/sem (x 10°USA $)

96

99

104

109

113

117

121

127

132

136

Total ahorro econémico (x
106 USA $)

124

158

196

237

280

325

372

425

481

539

5. Reduccién emisiones por
conduccion eficiente (TM
CO,/afio)

81651

169841

266615

371290

482731

601620

726685

865737

1012373

1165730

6. Reduccién emisiones
restriccion vehicular 1
dia/sem (TM CO,/afio)

265570

276205

289055

301906

314017

326129

337650

351977

365861

379154

Total reduccion emisiones (
TM CO02/afio)

347222

446047

555670

673195

796748

927749

1064335

1217714

1378234

1544884
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ANEXO 1. RELACIQN DE NORMAS TECNICAS PERUANAS SOBRE EFICIENCIA
ENERGETICA - DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD - DGE

SUB-COMITE ' Item - Id de Norma NOMBRE DE LA NORMA Fecha de
Aprobacion
01 : NTP IEC 60034-2:2001 Magquinas Eléctricas Rotativas. Métodos de Ensayo 2001.10.14
02 NTP  IEC  60034-2/A2 Maquinas Eléctricas Rotativas. Métodos de Ensayo (Parte 2) 2002.10.13
Addenda 2
Motores — - — - -
Eléctricos 03 © NTP 399.450 2003 Eficiencia Energética de motores tipo jaula de ardilla. Limites y 2003.08.30
e Etiquetado. o
Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos, de
04 : NTP 399.450:2008 induccion, tipo jaula de ardilla, de propésito general, potencia nominal : 2008.12.17
de 0,746 kW a 149,2 kW. Limites y Etiquetado.
05 : NTP 350.300.2002 Calde(et_s Industriales. Procedimiento determinacion de eficiencia 2002.12.15
energética.
Calderas 06 - NTP 350.301.2004 Calderas Industriales. Niveles minimos de eficiencia térmica. 2004.08.04
Industriales i CALDERAS INDUSTRIALES. Procedimiento para la determinacién de
07 { NTP 350.300:2008 la eficiencia térmica de calderas industriales. 2008.10.26
NTP 350.301:2008 CALDERAS INDUSTR_IALES. Estandares de eficiencia térmica 2009.02.04
(combustible/vapor) y etiquetado.
. Refrigeradores con o sin compartimiento de alimentos de baja
08 : NTP ISO 7371:2002 temperatura. Caracteristica y métodos de ensayo. 2002.06.10
09 © NTP ISO 8561:2003 Artefactos de glmacenamlento ,d«_e allmeptos congelados 'y 2003.04.05
congeladores de alimentos. Caracteristicas y métodos de ensayo.
Refrigeracion Eficiencia energética en artefactos refrigeradores, refrigeradores-
10 { NTP 399.483 2007 congeladores y congeladores para uso doméstico 2007.03.15
Artefactos de  Refrigeracion  Domésticos.  Artefactos para
11 : NTP ISO 5155:2007 almacenamiento de alimentos congelados y congeladores. ;| Resoluc.120-
Caracteristicas y métodos de ensayo. 2007
12 { NTP 399.400.2001 Colectores solares. Métodos de ensayo para determinar la eficiencia. { 2001.11.03
13 NTP 399.403.2006 Slgtemas Fotovp_ltamgs hasta,S_OO Wop. Especificaciones técnicas y 2006.02.04
método para calificaciéon energética.
Sistemas - -
Solares 14 | NTP 399.404.2006 Sistemas de Calentamiento de Agua con Energia Solar. Fundamentos : ., 11 43
para su dimensionamiento eficiente.
Sistemas de Calentamiento de Agua con Energia Solar. Procedimiento
15 | NTP 399.482.2007 para su instalacion eficiente. 2007.02.07
. Sistemas de Calentamiento de Agua con Energia Solar. Definiciéon y
16 [ NTP 399.405:2007 pronéstico anual de su rendimiento mediante ensayos en exterior. 2007.06.20
. Sistemas de calentamiento de agua con energia solar (SCAES).
17 | NTP 399.484:2008 Limites y Etiquetado. 2008.03.26
18 © NTP 370.100.2000 Lamparas Fluorescentes compactas (LFCs). Definiciones, requisitos y 2001.10.24
rotulado.
19 - NTP 370.101.2003 Etiquetado de eficiencia energética para lamparas de uso doméstico. 2003.01.15
Balastos para lamparas fluorescentes tubulares. Requerimiento de
20 : NTP IEC 60921.2005 funcionamiento. 2005.12.09
21 | NTP IEC 61347-1.2006 Dispositivos de co_ntrol de lampara. Parte 1: Requisitos generales y 2006.03.20
requisitos de seguridad.
22 NTP IEC 61347-2-8.2006 Dispositivos de cont'rol de lampara. Parte 2-8: Requisitos particulares 2006.05.27
para balastos para lamparas fluorescentes.
Dispositivos de control de lampara. Parte 2-9: Requisitos particulares
23 : NTP IEC 61347-2-9.2006 para balastos para lamparas de descarga (excepto lamparas : 2006.07.21
fluorescentes).
Auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga
24 : NTP IEC 60923.2006 (excluyendo las lamparas fluorescentes tubulares). Requerimientos de : 2006.08.06
funcionamiento.
Método de medida de la potencia total de entrada de los circuitos
25 i NTP IEC 50294.2006 balastos-lamparas. 2006.12.30
Dispositivos de control de lampara. Parte 2-3: Requisitos particulares
lluminacis 26 - NTP IEC 61347-2-3.2007 para balastos electronicos alimentados en corriente alterna para: 2007.01.31
uminacion lamparas fluorescentes.
o LUMINARIAS. Parte 2-22: Requisitos particulares. Luminarias para
27 i NTP IEC 60598-2-22.2007 alumbrado de emergencia. 2007.03.15
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Balastos electronicos alimentados en corriente alterna para lamparas
28 NTP IEC 60929-2007 fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento. Primera Edicion 2007.11.15
29 NTP IEC 60155 2008 Arrancadores de encendido para lamparas fluorescentes 2008.04.05
51 Dispositivos de control de lampara.Parte 2-1: Requisitos particulares para A
30 NTP IEC 61347-2-1: 2008 ignitores (excepto arrancadores para lamparas fluorescentes) 2008-04-05
Auxiliares para lamparas. Condensadores para uso en los circuitos de
31 | NTP IEC 61048:2008 lamparas fluorescentes tubulares y otras lamparas de descarga. 2008-04-05
Requerimientos generales y seguridad
lluminacién
32 NTP IEC 61049:2008 QondensadOfes para usar en lamparas fluo_re_scentes tubulares yﬂotros 2008-04-05
circuitos de lamparas de descarga. Requerimientos de desempefio
33 NTP 370.102:2008 Dispositivos de co_n_trol _d’e Iampar’a._ Balastos para lamparas fluorescentes 2008-05-03
— Sistema de Codificacion Energética
34 NTP 370.100:2008 USO RACIONAL DE ENERGIA. Lamparas fluorescentes compactas 2008.10.26
integradas (LFCIs) — Definiciones, requisitos y rotulado.
35 NTP 370.101-1:2008 Ethuetado de eﬂmepmg energética para lamparas incandescentes y 2008.10.26
similares de uso doméstico.
36 NTP 370.101-2:2008 Etiquetado qe eﬂaenua energética para Iampgrqs fluorescentes 2008.10.26
compactas, circulares, lineales y similares de uso doméstico.
LAMPARAS  FLUORESCENTES COMPACTAS  INTEGRADAS =~ PARA
NTP IEC 60969:2008 SERVICIOS GENERALES DE ILUMINACION. Requerimientos de : 2009.02.04
Funcionamiento.
37 NTP IEC 603792006 Métodos para medir eﬂme’nc_la de calentadores de agua eléctricos de 2006.02.04
acumulacioén para uso domeéstico.
Calentadores de 38 NTP 370.500.2007 Artefactos de Gas. Gases normales de ensayo. Terminologia. 2007.01.22
Agua e Clasificacion y Especificaciones. o
Artefactos a Gas — Metodologia para determinar la eficiencia de
39 NTP 370.501.2008 calentadores de agua por paso continuo que utilizan combustibles - 2008.01.02
gaseosos
Eficiencia energética en calentadores de agua eléctricos tipo con tanque
NTP 370.502:2008 de almacenamiento para propésitos domésticos. Rangos de eficiencia y i 2009.02.04
etiquetado.
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